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1991 yilinda Bursa Su ve Cevre Saghg Projesi kapsaminda baslatilan ¢alismalanmmzin ilk
etab1 26.08.1993 tarihinde yapilan anlagmayla Diinya Bankasindan alinan 97 milyon dolarhk
kredi kapsammda baslatilmigtir. Bu kredi 30.06.2001 tarihine kadar tamamlanacaktir. kinci
etabi i 1g1n 08.09.1999 tarthinde Avrupa Yatiim Bankasina (AYB) Uluslararast Cevre Fonu
kredisi i¢in bagvuru yapilmigtir. Basvurumuz Hazine ve DPT tarafindan incelenmis olup
AYB'sinca degerlendirme calismalani devam etmektedir. Degerlendirmenin 2000 yih
sonlarinda sonuglanmasim beklemekteyiz. :

Bursa Su ve Cevre Saghg Projesi Kapsam:nda bugiine kadar yapllan calismalar ozetle

sOyledir:

1. Etap - Diinva Bankas: Kredisi

Kredi Dénemi  :26.08.1993 - 30.06.2001
Kredi Limiti : 97 milyon $

Oz Kaynak pay1 _: 83 milyon $

Proje Toplam1  : 180 milyon $

Proje Kapsaminda ki isler

v' I¢mesuyu galismalar ve malzemelerinin alim : 104 milyon $ ‘
v" Kanalizasyon ve Yagmursuyu ¢alismalar : 66 milyon §
v" 1. Etap (Anaerobik sistem) Aritma Tesisleri : 10milyon§

1999 yih sonu itibari ile kredinin %87'si gergeklesmistir.
2000 yih i¢inde yapilmakta olan 23 milyon $'lik yatinmin; 9 milyon $'1 Diinya
Bankasi Kredisinden, 14 milyon $1 BUSKI 6z kaynaklarindan kargilanacaktir.
Nisan.2000 sonu itibari ile kredinin %90'1 gergeklesmistir.

Kalan siire i¢erisinde yapilacak olan 19 milyon $ik yatinmin; 7 milyon $'1 Diinya
Bankasi Kredisinden, 12 milyon $'1 BUSKI 6z kaynaklarindan karsilanacaktir.

Ana para gerl ddemelerine 01.08.1998 tarihinde baslanmistir. 6 ayhk taksitlerle
yapilan geri 6deme 01.02.2010 tarihinde tamamlanacaktr.

BU YATIRIMLARIN DETAYLARI EK-1’DE ANLATILMISTIR.

2. Etap - Avrupa Yatinnm Bankasi Kredisi

Kredi Bagvurusu : 08.09.1999

Kredi Dénemi  :2000 - 2005

Kredi Limiti : 60~ 75 milyon $ civan
Kredi Kullammi : %50 Kredi, %50 6z kaynak
Proje Kapsaminda yapilacak igler

v’ 2. Etap Biyolojik Aritma Tesisleri ve Camur Aritmasi : 85 milyon $
v" Kanalizasyon ¢alismalari : 40 milyon §
v Yagmursuyu ¢alismalan :- 20 milyon $

Kredi 5 y1l geri 6demesiz, 12 yilda 6'sar aylik taksitler halinde geri 6denecektir.

AVRUPA YATIRIM BANKASINA ONERILEN YATIRIM PROGRAMI EK —-2DE
ANLATILMISTIR. Y A
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EK1: DUNYA BANKASI KREDiSi UYGULAMALARI

1.1 GENEL B M

Bursa Su ve Cevre Saghf Projesi kapsaminda, Diinya Bankasi’ndan 25.08.1993°de,
icmesuyu, Kanalizasyon ve Atiksu Aritma isleri igin alman 117.000.000 milyon ABD

Dolar’lik kredi ile ilgili ana bilgiler asafidadir:

Kredinin ilk beg yili geri 6demesiz bir dénemi icermektedir. Kullanilan kredi daha
sonraki on iki y1l igerisinde altisar aylik (Subat-Agustos) yirmi dort taksit halinde geri
6denecektir. Tl AFg

Kullanilan kredi iizerinden yaklasik %6-7 oraminda degisen bir faiz uy gulanmaktadr.
Kullamlmayan kisim igin ise %0.25 oraninda taahhiit komisyonu ddenmektedir. )
Kredi kullanimi 2001 yilinin Haziran aymnda tamamlanacaktir. Kullamim oranlarn ise;

insaat ve satinalmalar igin %47’si krediden , %53’ ise 6zkaynaklardan; misavirlik

isleri igin %100’ krediden karsilanacaktir.

Baslangicta, ayrintisi agagidaki Tablo 3.1°de de goriilecegi iizere, toplam 235. 2 milyon
ABD Dolar tutarinda bir yatirim programi hazirlanmis ve bu yatinmlarin 117 milyon

ABD Dolart’nin Krediden karsilanmasi planlanmugtir.

TABLO 1.1 - YATIRIM PROGRAMI

* Proje baslangi¢ avansi

1.2 KREDI iLE ILGILI DEGiSIKLIKLER

1998 yili Ocak ay1 itibari ile, 117 milyon $°lik kredinin 20 milyon $’lik kism kesilerek

TOPLAM ;
YATIRIM TUTARI .
(milyon $) !
I¢mesuyu 335
Yagmursuyu 24.2
Kanalizasyon 32.1
Atiksu Aritma 64.0
Ekipman Almi 41.7 .
Miisavirlik 24 .4
PPF* 1.1
Kamulastirma 14.2
TOPLAM 235.2

97 milyon $’a diigiiriilmiis ve %47/53 olan kullanim oranlan da %70/30 olarak |

degistirilmistir. Uygulamadaki bu degisikligin ana nedenleri olarak sunlar sualanabilir:
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e 1998 Apustos’unda Kredi anapara geri 6demeleri baglayacaktir. Her alt1 ayda bir faiz
ve komisyonla birlikte yapilacak anapara geri 6demelerinin zamaninda yapilabilmesi
amaci ile, 4.87 milyon $ olarak &denmesi gereken taksit tutari, kredi miktar
azaltilarak, 4.04 milyon $’a diigtiriilmiigtiir.

e Alnan kredinin zamamnda kullanilabilmesi igin gerekli i¢ kaynagin olusturulabilmesi
agisindan, Buski igmesuyu fiyatlar1 1992°den beri uygulanmakta olan 3’er ayhk
ayarlama 04.07.1994 tarihinden itibaren ayhk DIE Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE)
artigma baglanmistir. Bu uygulama, 04.04.1996 tarihinden itibaren titketici baskilar
nedeniyle BUSKI Genel Kurulunca %S5 ile simrlandinlmistir. Bu simrlama, 96 Nisan-
97 Aralik déneminde BUSKI’nin gelirlerinde %15°lik bir erozyona neden olmustur.
1998 Ocak ayinda bu uygulamaya son verilmis ve tarifeler %15 oraninda artirilmastir.
Ancak buna ragmen, BUSKI’nin uyguladigs su tarifeleri ile DB Kredi Degerlendirme
Raporu’nda dngoriilen tarifelere ulagilamamugtir (Tablo 3.2).

TABLO 1.2 - IiCMESUYU TARIFELERI ($/m’) -

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
DB Kredi
Anlasmasinda 087 | 114 | 117 | 123 | 126 | 128 | 135
Ongoriilen
BUSKI ce
Uygulanan 075 | 047' | 072 | 076 | 0.69 | 0.827 | 0.81°

' 5 Nisan krizi nedeniyle uygulanan ortalama tarifenin dolar karsihig1 digmiistiir.
2 Tarife uygulamasinda yapilan degisiklik nedeni ile artmustr.
3 Haziran 1999 sonunu gostermektedir.

1.3 YATIRIM PROGRAMI VE GERCEKLESMELER

Kredi sozlesmesi kapsaminda planlanan isler ve bunlarin gerceklesmeleri Tablo 3.3°de
Ozetlenmistir:

BUSKI, 1993 yilindan bugiine kadar 18 igmesuyu, 3 yagmursuyu, 4 kanalizasyon, 1
atiksu, 3 asfalt, 20 ekipman ve 21 de miisavirlik isi olmak tizere bugiine kadar 70 ayr isin
ihalesini gergeklestirmistir. Bu islerden 53 tanesi tamamlanmis ve 4 yeni ihale de, ihale
asamasina getirilmistir. Yatirimlarin kategorilere gére dagihim ve gerceklesme durumlari
Tablo 3.4’de 6zetlenmistir.

1999 Agustos sonu itibar1 ile toplam 141.5 milyon ABD dolan tutarinda yatirim
yapilmistir. Bunun 78.0 milyon dolar’lik kismim kredi finanse etmis, geriye kalan 63.5
milyon dolan ise BUSKI kendi kaynaklarindan kargilamustir. 2001 Haziran’ina kadar ise
toplamda 37.5 milyon dolan1 tutarinda yatinm yapilmasi ve bunun da 20.0 milyon
dolar’lik kismin1 BUSKI’nin kargilamasi planlanmugtur.

Tiim yatinmlar dikkate alindiginda Agustos-99 sonu itibariyle, Projenin %74’
tamamlanmigtir.
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TABLO 1.3 /1 - KREDi KAPSAMINDA HEDEFLENEN VE GERCEKLESTIRILEN ISLER

-
N

KREDI KAPSAMINDAKI ISLER

GECEKLESTIRILEN ISLER

BOLUM A - SU TEMINI

(1) Mevcut pmarlarin  iyilestirilerek
kapasitelerinin arttirilmas1 ve yaklagik 35
km yeni hattin dosenmesi.

(2) Mevcut sebekelerin rehabilitasyonu ve
gelistirilmesi

(3) Kuyulardan ilave su temini amaciyla 10
yveni kuyunun agilmasi ve 3 yeni pompa
grubunun yerlestirilmesi

(4) Artan su ihtiyaci kargisinda, gereken
suyu  depolayabilmek iizere  30.000
mkapasiteli yeni dagitim deposu ingaati

(5) Yaklasik 70 km. isale hatti insas1 ve
mevcut sebekenin 800 ha.’lik alandan
gelecek ihtivaci karsilayacak  sekilde
genigletilmesi.

(1) Biri halen devam eden “Pmar Kaynaklan
Rehabilitasyonu” isleri 2 paket halinde ihale edilmis ve 2.59

km boru désenmistir. -

(2) Tamamlanan 4 paket ile devam eden 3 paket
kapsaminda, toplam 126.93 km boru dosenmis ve proje
tamamlanana kadar 40.00 km boru ddsenecektir.

(3) 4 adet pompa ile donatilmig 12 adet yeni kuyu agtlmig
ve yillik 10.9 milyon m*ilave su kapasitesi saflanmigtir.

(4)10.000 m*lik D-17 deposu ve 7500 m>’liik D22 ve D23
depolart tamamlanmistir. 5000 m”lik D24 ve D25
depolari yapilmaktadir. Ayrica 1000 m*lik DO deposu
yapilacaktir.

(5) 2 paket Isale Hatt1 Ihalesi tamamlanmis ve 1 paket de
devam etmektedir. Biten paketler kapsaminda 13.7 km boru
dosenmis ve devam eden paket ile de 25.0 km boru
dosenecektir. '

.
(6) Agilan kuyulardan elde edilen suyun pompajla st
kotlara ¢ikarilmasi amaci ile PY4 Pompa istasyonu ingaa
edilmigtir.

(7) Celik isale hatlarinin Katodik korumas: igin gerekli
ekipman alinmis ve montaj gergeklestirilmistir.

(8) Bozuk ve eski sayaclarin sokiiliip takilmas1 ve evsel
baglantilarinin yapilmasi igin yapilan ihale halen devam
etmektedir. .

(9)Halen bir tanesi devam eden bes adet Duktil boru alimi
ihalesi yapilmistir. Bu ihaleler kapsaminda 720 km boru ve
69.375 adet fitting alinmis ve devam eden ihale kapsaminda
da daha 518 km boru ve 28.405 adet fitting alinacaktir.

(10)igmesuyu sebekesinde kullamlmak iizere li¢ adet vana
alimi ihalesi yapilmis ve bunlardan ikisi tamamlanmistir.
Bu ihaleler kapsaminda 4 set plunger vana, 2.989 adet vana
alinmis ve devam eden ihale kapsaminda da 2.720 adet vana
almacaktir.

(11)PY4 pompa istasyonu techizi igin 4 yatay milli santrifuj
ve 12 dalgi¢ pompa, vana ve aksesuarlan satin alinmis ve
istasyonun elektrifikasyonu ve otomasyonu yapilmistir.

(12)3 adet gelik boru alimi ihalesi yapilmis ve biten ihaleler
kapsaminda 33.8 km spiral kaynakl tecritli ¢imento kaph
muflu celik boru alinmisg ve devam eden i§ kapsaminda da
26.68 km’de ¢esitli capta gelik boru alinacaktir.

(13)Yapilan 4 adet sayag¢ ahimi ihalesi ile birlikte 80.482
adet saya¢ satin alimmig ve 150.000 adet saya¢ daha
alinacaktir.
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TABLO 1.3/2 - KREDI KAPSAMINDA HEDEFLENEN VE GERCEKLESTIRILEN ISLER

pIe

KREDI KAPSAMINDAKI ISLER GECEKLESTIRILEN ISLER
BOLUM B - KANALIZASYON
(1)Yeni  kollektér insaatiyla mevcut[(1) 23970 km Kkollektor ve yeni gsebeke insaati
toplayici gebekenin genisletilmesi, yeni|tamamlanmistir. .
sebeke  insaasi, mevcut  sistemin .
yagmursuyu drenaj sebekesine -

doniigtiiriilmesi ve yeni kanal sebekesi
baglantilarinin yapilmasi

(2) Bursa’nin dogusunda bir atiksu aritma
tesisinin  ingaati (fiziksel aritma ve
anaerobik havuzlardan olusacak); Bursa’nin
batisinda ikinci bir atiksu aritma tesisi

(2) Bursa’min dogu ve batismda &n aritma ve anaerobik
havuzlardan olusan iki adet atiksu aritma tesisi kurulmus ve
isletmeye alinmigtir. Ikinci etap Aktif Camur tesislerinin
Kredi kapsaminda insaasindan vazgegilmistir. Yeni bir

(Dogu tesisi gibi). Her iki tesis|kredi aranmaktadr.
kanalizasyon  sebekelerince  toplanan
atiksuyu anitip, bertaraf edecektir.
BOLUM C - YAGMURSUYU DRENAJI
(1) Yaklagik 4500 halik  alanda|(1)Caplani 200mm ila 1600mm arasinda, 101.1 km.’lik
yagmursuyuna  doniistiiriilecek  mevcut| yagmursuyu drenaj sebekesi insa edilmistir.
sebekenin  rehabilitasyonu,  sebekenin
tamamlanmas), yagmursuyu 1zgara ve

muayene bacalarinin insasi ve borularin
temizlenmesi

(2) Drenaj sisteminin tagkinlarda asin
yiklenmesini &nlemek igin yaklasik 9 km.
uzunlugunda K1,K2 ve K3 kusaklama
kanallarinin insaat.

(3)14 km. kollektor insaati ile toplayici
sistemin genisletilmesi ve yaklasik 340
ha.lik alanin yagmursuyunu alacak sekilde
ingasi

(2) Sorunlu bazi bolgelerdeki kollektér ve sebeke
insaatlanina oncelik verilerek, kusaklama kanallari tehir
edilmistir. Ozellikle K3 hattina gecekondulagma nedeni ile
girilmesi miimkiin degildir. Diger bslimlerin yeniden ele
alinmas: hedeflenmektedir.

(3) Boyutlar1 1.20x1.75 olan 15.3 km. kutu kesitli kollektor
inga edilmistir.

-8
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TABLO 1.3/ 3 - KREDI KAPSAMINDA HEDEFLENEN VE GERCEKLESTIRILEN ISLER

KREDI KAPSAMINDAKI iSLER

GECEKLESTIRILEN ISLER

BOLUM D - TEKNIK DESTEK

(1)Proje uygulamasi igin gerekli projelerin
hazirlatilmas1 ve ingaat kontrolliigii ile su

ve kanalizasyon sisteminin tesbit ve
haritalanmasi.
(2)idarenin  kurumsal  gelisimi igin;

personelin egitimi, yeni tarife hazirlanmas,
kagak ve kayip suyun azaltilmast igin bir
program gelistirilmesi, bir yonetim ve bilgi
sistemi ile varlik ve yatirim yOnetim
sisteminin gelistirilmesi.

(3) Bursa su ve kanalizasyon sisteminin

isletilmesi i¢in vyapilacak ihaleye esas
olacak bir  fizibilite = ¢alismasinin
hazirlanmasi.

(1) Projelendirme ve ihale dokiimanlarinin hazirlanmasi igin
uluslararast  bir miisavir gorevlendirilmistir. Bu esnada
BUSKI kontrolliik kapasitesi gelistirilerek 1995 basindan
itibaren, (attksu aritma tesisleri hari¢) miisavire gerek
duyulmamigtir

Dijital haritalarin elde edilmesi; su ve kanalizasyon
sebekelerinin haritalanmasi ve toplanan verilerin GIS
(CBS= Cografi Bilgi Sistemi)’e aktarimi igin ii¢ sdzlesme
gergeklestirilmistir. o ) )

(2) Uludag Universitesi’nin ve yukaridaki paragraf (2)’de
belirtilen miisavirlerin destegiyle yoneticiler ve personel
icin egitim izleme programlart hazirlanmistir. BUSKI
yonetimince olusturulan kontrol ekibi i¢in yerinde inceleme
programi hazirland:. ‘

BUSKI 1992°de su sayaglarmin okunmasi ve abone
baglantilarinin yapilmas: iglerini yerel-6zel yiiklenicilere
ihale etmistir. Yiikleniciler sézlesme geregi, su faturasi
hazirlama, ihbarname dagitma, saya¢ onarimi, sikayet
halinde su sayaglarmm sokiiliip kontrolii islerini de
yiiklenmislerdir. BUSKI. ayrica, tahakkuk dénemini 3
aydan 1 aya indirmek iizere abone donanim ve yazilim
sistemini gelistirmistir. Boylece tahsilat oranlarinda 6nemli
gelisme saglamistir.

Ozel denetciler, anlasma ve sebeke haritalarinm
olusturulmasi, kapsamli bir varlik ve yatirim yonetim
sistemi gelistirilmesi i¢in gerekli altyapiy1 olusturmustur.
Eger anlagma yapilabilseydi bu gorevin &zel isletmeci
tarafindan gergeklestirilmesi ong6riilmiis idi. Su anda 6zel
isletmeci temini konusu ele alinmak iizere bekletilmektedir.
‘ 1

Bu gorevlendirme, BUSKI CBS (GIS) ‘in baslangic
agamasim olusturmustur o Ilave miisavirlik hizmetleri ile
devam edecektir.

TUFE’ye bagh baslangictaki 3 aylik otomatik tarife
ayarlama sisteminden, 1994’den beri aylik ayarlamaya
gecilmistir.

(3) Isletme hizmetlerinin ozellestirilmesi konusunda bir
fizibilite ve dokiimanlar hazirlatildi ve 1997°de uluslararasi
thale daveti yapildi. Ancak Tiirkiye’deki benzer
uygulamalarin izlenmesi amaciyla ihale tehir edildi. 1999
yerel segimlerini takiben, yeni yonetimi bu konular
incelenmektedir.




TABLO 1.4 - PROJE UYGULAMA CiZELGESI

Voosr
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Proje Yih 1992 1993 1994 1895 1996 1997 1998 | 1999 71999 | 2000 2001 TOPLAM %
Kalan ODEMELE  Gerg.
R
INSAAT ISLERI
ICMESUYU SAR 043 084 304 1944 1588 11.82| 21.77 200 200 77.22
Yeni PAC 044 003 640 885 17.71 1744 | 837 17286|13.06 1.50 86.67 68.36
Gergek. 044 003 640 885 17.71 17.44| 8.37 59.25
YAGMURSUYU SAR 040 080 1.70 6.00 550 7.70 210 210 26.30
Yeni PAC 043 085 375 716 67 371 073 {064 000 21.55 93.64
Gergek. 043 085 375 716 571 3.7 20.18
KANALIZASYON SAR 020 420 470 910 | 10.10 380 380 35.90
Yeni PAC 104 000 257 766 977 | 3.77 1.801]230 000 28.92 85.82
Gergek. 1.04 000 257 766 977 | 3.77 24.82
I. ATIKSU ARITMA
Anearobik Havuz SAR 030 1290 4.00 17.20
Yeni PAC 0.79 1.97 4.55 1.36 070 0.11 9.48 100.00
Gergek. 079 197 455 136 070 | 0.11 9.48
ILATIKSUARITMA  SAR 8.90 4.60 | 23.70 880 9.80 56.80
Yeni PAC*
MUS. VE MUH.
Proje Uyg.&Yati.  SAR 1020 020 16.90
Yeni PAC . 047 0.00 9.89 91.72
Gergek. 0.30 1.45 1.95 2.08 1.99 1.23 0.07 9.07
Kurumsal Gelisme  SAR 020 020 7.90
Yeni PAC 002 031 010 155 058 1.11 036 029|007 029 4.69 86.05
Gergek. 002 031 010 155 058 1.11 0.36 4.03
PPF AVANSI SAR 1.10
Yeni PAC 0.37 0.37 100.00
Gergek. 0.37 0.37
KAMULASTIRMA SAR 533 419 472 14.24
Yeni PAC 284 103 283 349 137 132 | 139 067|255 0.00 17.43 75.51
Gergek. 2.84 103 283 3.49 1.37 1.32 0.28 13.16
Proje Y\l 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 | 1999 1999 | 2000 2001 TOPLAM %
Kalan ODEME  Gers.
TOPLAM SAR 533 812 2306 1274 3084 39.68 3222 65.37 18.10 0.00 235.5
TOPLAM Yeni PAC 398 509 1410 2683 37.84 37.28| 16.34 16.64|19.09 14.00 191.2 73.99
TOPLAM Gerg ekiegen 509 1410 26.83 37.84 37.28| 16.34 141.5

SAR (Appraisal Rapor) :

New PAC (Yeni Gerg. Plani) :

e 2. Etap Tesisler Proje kapsamindan ¢ikartilarak Krediden 20 Milyon § iptal edilmistir.

1
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1.4 PROJE UYGULAMALARI

Tablo 3.3’de &zet olarak verilen kanalizasyon ve yagmursuyu uygulamalarinin detaylarr
agagidaki bélimlerde verilmistir. Daha sonra da bu Raporun amaglan nedeniylé, Antma |
Tesislerinin bu giine kadarki uygulama detaylar: anlatilmistir. Sozkonusu bilgiler Boliim
5°de anlatilacak yeni planlanan ilerin takibi agisindan yararh olacaktir. '

1.41 YAGMURSUYU UYGULAMALARI

Kredi kapsaminda toplam 14.7 milyon dolar’lik ii¢ ihale yapilmistir. Bu ihalelere ait
Eyliil 1999 tarihi itibartyla dosenen yagmursuyu (YS) hatlari km bazinda Tablo 3.5’de,
bolgesel bazda ise Ek-2’de verilmistir. . '

TABLO 1..5- DOSENEN YAGMURSUYU BORULARI

Sozlesme No Yagmursuyu Borusu Kutu Menfez (Box)
(km) (1.75mxb)

95 96 97 98 929 95 96 97 98 99
YS14 34 | 3.1 - - - 12 1 13 - - -
YS 12 ve 38 - 1.9 1219 78 | 6.7 - 34 | 43 1.6 | 1.6
YS 34,37 ve 39 - - 1204 (3571 02 - - 2.1 1.1 | 0.1
Yilhk Toplam 34 | 50 423|435 69 [ 12 | 47 | 64 | 27 | 1.7
Genel Toplam 101.1 16.7

1..4.2 PISSU UYGULAMALARI ©oA

Kredi kapsaminda toplam 20.37 milyon dolar’lik dort ihale yapilmistir. Bu ihalelere ait
Eylil 1999 tarihi itibartyla dogenen pissu (PS) hatlar1 km bazinda Tablo 3.6’de » bolgesel
bazda ise Ek-3’de verilmistir. ' T

TABLO 1..6 - DOSENEN PiSSU BORULARI

Sézlesme No Pissu Borusu Kutu Menfez (Box)
(km) ~ (1.75mxb)

95 96 97 98 929 95 96 97 98 99
SW1.1 124 | 80.0 { 52.6 | 19.0 0.3
SWW1.1 299 | 32.0 | 13.8 02 ] 0.1 1.5
SWW1.2
Yilhik Toplam 12.4 11099 | 84.6 | 32.8 02 | 04 | 1.51
Genel Toplam 239.7 2.1
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1..4.3 BURSA ATIKSU ARITMA TESISLERI

Bursa genelinden toplanan atiksular Dogu ve Bati olmak iizere iki ayn noktada
toplanmakta; antilan sular Niliifer Cayma desarj edilmektedir. Aritma Tesisleri
05/06/1998 tarihinde igletmeye agilmistir. Atiksu Aritma Tesisinde 2. Kademede
kullamlacak olan “Giris Yapis1” diginda Doguda 7 Batida 5 “anaerobik stabilizasyon

. havuzlan” ve “desarj tesisleri” ile ayrica hizmet binalar1 olarak “idare Binalan”, “Atélye
Binalar1” ve Doguda “Laboratuar Binas1” yapilmigtir. ' o

1..4.3.1 DOGU (KUCUKBALIKLI) ATIKSU ARITMA TESisi

Sehrimizin Dogusunda, eski Istanbul yolu iizerinde, Demirtas ¢6pliigii rehabilitasyon
alammnin yaninda kalan Dogu Atiksu Aritma Tesisi icin Imar Planinda 500.000 m> yer
ayrilmigtir. Bunun tamaminin istimlaki yapilmis olup. 1. Kademe Antma sahasi olarak
200.000 m” si kullanilmaktadir. I. Kademe i¢in toplam 14 Milyon ABD Dolar’1 harcama
yapilmstir. Pissu Akim projeksiyonlari ve Proje Bilgileri asagida verilmistir.(Tablo 3.7
ve Tablo 3.8) -

TABLO 1.7- DOGU ATIKSU ARITMA TESISI - PiSSU AKIM

PROJEKSIYONLARI
1990 Yil 2000 Yil: | 2010 Yah | 2020 Yih
A) EVSEL )
NUFUS (kisi) 763 1,094 1,450 1,790
BAGLANAN YUZDE 70.0% 80.0% 90.0% 95.0%
SU TUKETIMI {i/kg/glin) 98.00 118.00 138.00 158.00
KANALIZAS. GERI DONEN AKIM YUZDE 80.0% 80.0% 80.0% 80.0%
PISSU AKIMI (V/sn) 485.0 956.0 1,667.0 2,487.0
PIK FAKTOR 1.50 1.50 1.50 1.50
PIK AKIMI (Vsn) 735.0 1,387.0 2,417.0 3,607.0
B) RESMI/TICARI
SU TUKETIMI (I/kg/gin)| 148.10 237.30 353.00 400.90
BAGLANAN YUZDE 70.0% 80.0% 90.0% 100.0%
KANALIZAS. GERI DONEN AKIM YUZDE 80.0% 80.0% 80.0% 80.0%
PISSU AKIMI (Vsn) 83.0 151.8 254.2 320.7
PIK FAKTOR 2.50 2.50 2.50 2.50
PIK AKIMI (V/sn) 207.4 379.6 6354 801.7
C) ENDUSTRIYEL
SU TUKETIMI (I/kg/gin)| 130.80 226.30 319.40 344.00
BAGLANAN YUZDE 40.0% 90.0% 100.0% 100.0%
KANALIZAS. GERI DONEN AKIM YUZDE 90.0% 90.0% 90.0% 90.0%
PISSU AKIMI (I/sn) 47.1 183.3 2875 309.6
PIK FAKTOR 1.25 1.25 1.25 1.25
PIK AKIMI (Vsn) 58.9 229.1 359.3 387.0
D) SIZINTI
KANALIZASYON SIS. SIZAN AKIM (Vsn) 123.0 258.0 442.0 624.0
KURU HAVA AKiMI (Vsn) 738 1,550 2,650 3,741
PIK AKIM (Vsn) 1,124 2,254 3,854 5,419
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TABLO 1.8 DOGU ATIKSU ARITMA TESISi - PROJE BILGILERI
1. Rademe A.A.T. 2. Kademe AAT. ]
A ) PROJE BILGILERI 2000 Yil 2020 Yih
1- NUFUS ( kisi) 1094 000 7750 000
2 - PROJE DEBISI
a ) Ortalama Akim (Tsn) 1550 3740
b) Pik Akim (isn) 2250 5420
B) GIRIS YAPISI BIiGILERI A
1- BURGULU POMPALAR ‘
a ) Pompa Sayisi ( adet) 6 10
b ) Pompa Capi {mm) 2550
c ) Pompa Terfi Yiksekigi (m) 6,20
b’) Pompa Kapasitesi (/sn) 1807
2 - MEKANIK INCE iIZGARALAR
a ) lzgara Sayisi ( adet) 3 5
b} lzgara Cubuk Araligi (mm) 2
¢ ) lzgara Kapasitesi (I/sn) 1 355
2 - KUM TUTUCULAR
a ) Kum Tutucu Sayis; (adet) 2 3
b ) Kum Tutucu Hacuz Capi (m) 10,00
¢ ) Kum Tutucu Kapasitesi (I/sn) 1850
C ) ANAEROBIK STABILIZASYON HAVUZLARI
a ) Havuz Sayisi (adet) 7
b ) Havuz Toplam Yiizey Alani (m?) 77 750
¢ ) Havuz Toplam Hacmi (m%) 314 443
d ) Hidrolik Bekleme Stresi (gin) 2,35
e ) Organik Yikleme ( gr BOI/m®-giin) 147,80
t) Havuz Atiksu Derinligi (m) 4,00

1.4.3.2 BATI (OZLUCE) ATIKSU ARITMA TESISi |

Sehrin Batisinda Ozliice Koyii ile Minareli Cavus Koyii yolu arasinda kalan Bati Atiksu
Aritma Tesisi sahasi igin Imar Planinda Ozliice Kéyii civarinda 367.000 m* yer
ayrilmigtir. Bunun tamaminin istimlaki yapilmig olup. 1. Kademe Artma sahasi olarak

120.000 m® si kullamlmaktadir. Pissu Akim
verilmistir.(Tablo 3.9 ve Tablo 3.10)

1.4.3.3 ARITIM PROSES BILGILERIi

Bursa Dogu ve Bati Atiksu Artma Tesisleri 6n (fiziksel) aritma ve anearobik

havuzlardan olugsmaktadir. Her iki tesisin ¢alisma mekanizmasi asafida Sekil 3.2
esliginde aciklanmistr. S

Arntma tesislerinin genel projelendirme kriterleri de Tablo 3.11°de ozetlenmistir.

{0

projeksiyonlart ve Proje Bilgileri '§1§aglda N
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TABLO 1..9 BATI ATIXSU ARITMA TESISI - PISSU AKIM PROJEKSiYONLA \i&

1980 Yl | 2000 Yih | 2010 Yl | 2020 Yi
A) EVSEL
NUFUS (kisi ) 55,000 | 186,000 | 317,000 | 450,000
BAGLANAN YUZDE 70.0% | 80.0% | 90.0% | 95.0%
SU TUKETIMI (17kg/gun)] 98.00 | 116.00 | 138.00 | 158.00
KANALIZAS. GERI DONEN AKIM YUZDE 80.0% | 80.0% | 80.0% | 80.0%
PISSU AKIMI (I/sn) 35.0 163.0 | 3640 | 6250
PIK FAKTOR 2.40 1.90 1.70 1.60
PIK AKIMI (Vsn) 85.0 3030 | 608.0 | 979.0
B) RESMI/TICARI
SU TUKETIMI (1/kg/gin)| 37.50 5760 | 78.00 | 204.90
BAGLANAN YUZDE 90.0% | 95.0% | 95.0% | 100.0% |
KANALIZAS. GERI DONEN AKIM YUZDE 80.0% | 80.0% | 80.0% | 80.0%
PISSU AKIMI (Vsn) 27.0 43.8 59.3 163.9
PIK FAKTOR 2.50 2.50 2.50 2.50
PIK AKIMI (I/sn) 67.5 1095 | 148.2 | 4097
C) ENDUSTRIYEL
SU TUKETIMI (I/kg/gun)| 193.00 | 265.00 | 43310 | 717.90
BAGLANAN YUZDE 90.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0%
KANALIZAS. GERI DONEN AKIM YUZDE 90.0% | 90.0% | 90.0% | 90.0%
PISSU AKIMI (Vsn) 156.3 2385 | 3898 646.1
PIK FAKTOR 1.25 1.25 1.25 1.25
PIK AKIMI (Vsn) 195.4 2981 | 487.2 | 807.6
D) SIZINTI
KANALIZASYON SIS. SIZAN AKIM (Ifsn) 44.0 89.0 163.0 | 287.0
KURU HAVA AKIMI (Vsn) 262 534 976 1,722
PIK AKIM (sn) 391 800 1,406 2,484

1
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TABLO 1.10 BATI ATIKSU ARITMA TESISI - PROJE BILGILERI ‘ZD 8% 2 "SC’
1. Kademe A.A.T. 2. Kademe A.A.T.
A ) PROJE BILGILERI 2000 Yih 2020 Yib
1-NUFUS ( kigi ) 186 000 450 000
7 - PROJE DEBISI
a ) Ortalama Akim {Vsn) 530 1720
b Pik Akim (Vsn} 800 2480
B) GIRiS YAPISI BILGILERI
1- BURGULU POMPALAR
a ) Pompa Sayisi ( adet) 4 10
b} Pompa Gapi (mm) 1950
¢ ) Pompa Terfi YOksekligi (m) 5,80
b} Pompa Kapasites! (Tsn’) 950
2 - MEKANIK INCE IZGARALAR
a } Izgara Sayis! (adet) 3 5
b }1zgara Gubuk Araligi (mm) 20
¢ ) Izgara Kapasitesi (Tlsn) 633
2 - KUM TUTUCULAR
a ) Kum Tutucu Sayisi (adet) 2 3
b ) Kum Tutucu Hacuz (.api (m} 7,00
¢ ) Kum Tutucu Kapasitesi (Vsn) 950
C ) ANAEROBIK STABILIZASYON HAVUZLARI
a ) Havuz Sayis| (adet) 5
b ) Havuz Toplam Yuzey Alani (m?) 36 780
¢ ) Havuz Toplam Hacmi (m®) 147 450
d ) Hidrolik Bekleme Stiresi (gin) 3,22
e ) Organik Yukleme (gr BOIg/m>-giin ) 118,60
) Havuz Attksu Derinligi (m) 4,00

1.4.4 ATIKSU KARAKTERISTIKLERI

Aritma tesislerine gelecek atiksularin karakteristikleri projelendirme agisindan Projecinin
kontroliit disinda bir etkendir. Ancak isletmeye ahnmadan ©nce ¢ikarilacak Atiksu
Yonetmelikleri ile evsel atiksu niteliginde olmayan endiistriyel atiksularin 6n aritmadan
gecirildikten sonra sebekeye desarj zorunlulugu ile kontrol altinda tutulabilir. Aksi taktirde
beklenilenin iizerinde gelebilecek zehirli endiistriyel atiksular bakteriyal faaliyetin verimliligini
azaltir. Niliifer Cayr’m kirleten en dnemli etkenin deri, boya, metal gibi sanayilerden ¢ikan
endiistriyel atiksular oldugu gorillmiistiir. BUSKI Desarj Yonetmeligi ve ilgili yonergeleri
onaylanmistir. Sanayi tesislerinden ¢ikan atiksular yonetmelikte istenilen parametrelere gore
kontrol edilerek kanalizasyon sistemine desarjina izin verilecektir. ' '

12
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BURSA ATIKSU ARITMA TESjs| ERi
AKIM SEMASI
By pas kanal,
Kaba Izgara ” l_—l ;
—— —”2; A MéKanik 2.Kademe
. ara | Burgulu Po: y
Burgulu Pompa el ma 12 %‘;’Z:k
| ' Aktif Camur
] Havuz Bosamm Borus Havuz Tesislerine
B;’yﬂhm A'i‘te":’h‘k
L0 i a Ahksu
NIL})TSER. DERES*———PM : ‘:, Pis : Stabilizasyon
sarj Borusu . Havuzlar,
Cilas Suyu
Clkxs Suyu Borusn Yapg

PROSES TANIMI

Sebekede toplanan atiksular girig bacasindan giris yapisina alnir.

‘ Burgulu pompalarm korunmasi amaci ile konulan 150 mm’lik 1zgara ile gelen atiksuyun
‘ icersindeki kaba malzemeler toplanir.

Atiksu 1. Kademe burgulu pompalar ile ilk terfi yapihr. Dogu’da 2 esas, 1 yedek - Bat’da 6
1 esas, 1 yedek burgulu pompa planlanmistir. ’

' Burgulu pompalar otomatik temizlenen gubuk araligi 20 mm olan mekanik 1zgaralar1 besler.
‘ Mekanik 1zgaralar her iki aritma igin de 2 esas, 1 yedek olarak planlanmugtir,

Izgaralardan gegen akim, kum tutuculara gider. Kum tutucular her iki ‘
aritma igin 2 adet planlanmistr. ’

Kum Tutucularda arindirilan atiksu ikinci kademe burgulu pompalarla ikinci kez terfi ettirilerek
g havuzlara dagitilmak iizere gerekli kota terfi ettirilir. Dogu igin 2 esas, 1 vedek - Bat1 igin 1 esas,
'@ 1 yedek burgulu pompa planlanmistir.

Ikinci kademe pompalardan ¢ikan atiksu debi 6l¢iimi igin dikdortgen olgiim savagina aktarilir. e
Dogu icin 2 esas, 1 yedek ve Bati icin 1 esas, 1 yedek dlciim savag yerlestirilmistir. ’

Olgiim savagmdan atiksu ana dagitim odasma gelir ve havuzlarda esit bekleme
" streleri olusacak sekilde dagitilir. Dogu’da 7 havuz, Batrda 5 havuz vardr.
Havuzlar istendiginde paralel isletim i¢in vanalarla birbirine baglanmstir.

Havuz ¢ikis yapilariyla toplanan sular 8l¢iim Havuzlarin bosaltilmas: igin havuz dip bosaltim
savagindan gegirildikten sonra Nehire degarj yapilariyla toplanan atksular diger havuzlara
edilir. dagitilmak fizere girig yapisma geri gonderilir.

SEKIL 1.1 - BURSA ATIKSU ARITMA TESISLERI I. KADEME PROSES TANIMI
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TABLO 1.11 ANAEROBIK HAVUZLARIN PROJELENDIRME KRIiTERLER]

KRITERLER DOGU ARITMA BATI ARITMA
Niifus (2020 yil) Kisi [1] 1789 700 449 600
Kisi bagina gelen birim yiik Kg BOIs/kisi giin [2] 0,055 P.owm
EVSEL YUK Kg BOis/giin B]=1x2 98 433,5 2728,0
ENDUSTRIDEN GELECEK Kg BOis/giin [4] 13 849,6 32112,8
TAHMINI YUKUN %80°f
TOPLAM BOIis YUKU Kg BOI/giin [5]=3+4 112283,1 56 840,8
TOPLAM DEBI (2020 yily) Lt/sn [6] 3740 1720
BOis; KONSANTRASYONU Mg/lt [71=5/6 347 382
Ortalama dkim”~ (2000 yily) Lt/sn 8] 1 550 30
BOI; YOKU Kg/giin [9]=7x8 46 470,2 17 492,5
Havuz Hacimleri M? [10]} Zhavuz 6 havuz 5 havuz 4 havuz
314443 | 267435 | 147450 | 115224
ORGANIK YUKLEME Gr/m® giin w w 147,8 173,8 118,6 151,8
HIDROLIK BEKLEME SURESI _ Giin [12]=10/8 2,35 2,00 3,22 2,52

14
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EK-2 BURSA KANALIZASYON VE ARITMA PROJESI
FiZIBILITE RAPORU

Yonetici Ozeti
1.TANIM

Bursa Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Midiirligii (BUSKI) Diinya Bankasi’nin 97
milyon $’lik kredisi ile igmesuyu, kanalizasyon ve yagmursuyu drenaj tesislerinin 1slah ve
genisletilmesini amaglayan 178 milyon $’lik Projenin % 84’ iinii tamamlamstir. Iki atiksu
antma tesisinin I1.Kademe eklerini yapabilmek ve kanalizasyon-drenaj sebekelerinin
aymm ve genisletilmesi galismalarim devam ettirebilmek tizere, 1992 yilinda hazirlanan
Ana Plan ve Fizibilite Raporlan burada giincellestirilerek, ilave yatiim ihtiyaglan ve ilgili
maliyetler belirlenmistir. "

Giincelleme igin 1992 Fizibilite Raporundaki plan ve gergeklesmeler esas alinarak, son
niifus ve kentsel gelismeler incelenmis, yeni kanalizasyon ve yagmursuyu ihtiyaglan
tammlanmis ve avan projeler hazirlamp maliyetleri belirlenmistir. Ayrica, II. Kademe.
antma tesislerinin kapasite ve maliyetleri teyit edilmisti. BUSKI’nin yatinm
projeksiyonlar i¢ kaynak kapasitesi ile kargilagtinlmis ve igmesuyu yatirimlarimin devam
igin gerekli i¢ kaynaklar aynlarak dig kredi ihtiyaci belirlenmistir.

Simdiki Proje, sadece kanalizasyon ve antma islerinin gelistirilmesini amagclamakta
oldugundan, igmesuyu isleri burada anlatilmayacaktir.

2.1992 FiZIBiLITE RAPORU

1992 yilinda hazirlanan Fizibilite’de, 1984 kanalizasyon ana plami giincellenmis, ve 2020’
ye kadar igmesuyu, yagmursuyu ve kanalizasyon yatinm programlan gelistirilmistir. 1980’
den beri yillik % 6’lik niifus artisi ihtiyaglarim kargilamak iizere, 2001 yilina kadar
uygulanacak ve maliyeti 235.4 milyon $ olan Birinci Kademe Programu icin Diinya
Bankasi’ndan 117 milyon dolarlik bir kredi temin edilmistir.

Biitiin pissu ve yagmursularim toplayan Niliifer Cay1 ve kollan icin asamali bir artma ve
buna bagl olarak su kalite gelistirme programi olusturulmustur. Aritma tesisinin yeri ve
proseslen igin cesitli alternatifler incelenerek iki ayr aritma tesisinin asagidaki sekilde
insaasi kararlagtirilmigtir:

a. I. Kademede fiziksel aritmayi takiben anaerobik havuzlarin kurulmast, ve

b. RS
I. Kademede aktif camur aritimina dayali tesisler, 2020 yihina kadar, ¢camur aritma tesisi
tinitelerini de igerecek sekilde ii¢ etapta uygulanacaktir.

Kanalizasyon ve yagmursuyu yatinimlari, birlegik sistemden aynk kanalizasyon ve

yagmursuyu sistemlerine gecis seklinde planlanmgtir. Yatinmlar da yine oncelik ve sehrin
gelismesine bagh olarak asamalandinlmgtir.

i5
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Tim yatinm asamalarinin maliyetleri Tablo 1°de Ozetlenmigtir.

Hizmet aciliyetleri dikkate almarak, 20.7 milyon $’lik yagmursuyu, 154 milyon $’hk
kanalizasyon ve 14 milyon $’lik aritmalan da icerecek sekilde I. Kademe yatirim program
olugturulmus, projeler ve ihale dokiimanlar hazirlanmistir.

- oL L

3. DUNYA BANKASI KREDIS| UYGULAMALARI

Iemesuyu ¢alismalarini da iceren Kademe I isleri Kademe II” nin 1. Sozlesmesi ve ilgili
ekipman alimlan, kamulastirma ve misavirlik ¢alismalari “Bursa Su ve Cevre Sagh
Projesi” olarak birlestirilerek, 117 milyon $°1 Diinya Bankasi’ndan finanse edilecek 235.4
milyon $’hk bir paket ¢ikmustir. Eksik sehir ve altyapi haritalarimin, askeri olmayan
kullamimlar igin yeni baglatilan hava fotografi ve say1sal metotlarla iiretimi nedeniyle proje
uygulamalar yavag baslamistir. 1994 mali krizinin BUSKI gelirlerini €rozyona ugratmasi

ilave sikintilar yaratmigtir. Kredinin ana para geri Odemesiz donemindeki yavas-

harcamalar nedeniyle BUSKI Kredi’den 20 milyon $°1n iptal edilmesini ve kredi kullamm
oramnin da %47°den %70’e ¢ikartilmasini taleb etmek zorunda kalmustir. Ocak 1998’den
sonra BUSKI, uygulamalan hizlandinlabilmis ve Kasim 1999 itibartyla  proje

yatirimlarinin %84 iinii tamamlamistir. Kalan yatinmlann da kredi kapamg tarihi olan

2001 Haziran’indan énce tamamlanmasing hedeflenmektedir. I.Kademeye ait tamamlanan |

tim isler devreye alinmistir.

- L

4. BURSA’DAKI KENTSEL GELISMELER

B - . ¥ Al

niifus projeksiyonlari, hem sayim hem de Nazim Plan sonuglar ile teyit edilmistir. Yallik
niifus artis1 %6’k seviyesinden %4’e diismiistiir. Konut ve kurumsal yerlesim bélgeleri
artarken, sanayi ve ticari alanlarin artis1 azalmigtir. Diger taraftan, hizmet sektorii tarim ve
ozellikle sanayi sektorlerine kars1 gelismektedir. Bu sonuglar, 1992 Fizibilitesinde yapilan

niifus ve atiksu projeksiyonlarinin muhafazakar olarak geserli oldugunu, dolayisiyla da

projelendirilen yapilarin boyut ve kapasiteleri ile maliyetlerinin halen gergekei oldugunu
gostermektedir.

- - - . P T ;_sﬁ%\

5.  PLANLANAN ISLER

Bursa, ii¢ ilgesi ile birlikte, drenaj ozelliklerine bagh olarak 12 havza ve 25 althavzaya
béliinmiigtiir. Diinya Bankasi Projesi kapsamindaki uygulamalan dikkate alarak, ihtiyag
duyulan drenaj ve kanalizasyon sistemlerinin avan projeleri hazirlanmigtir. Tasarim

sonuglar1 6nceliklerine gore siralanmigtir. Proje alanlan, kanal uzunluklan ve ilgili
maliyetleri Tablo 2°de Ozetlenmistir.

Iki atiksu aritma tesisi i¢in muhafazakar bir yaklagimla proses, kapasite ve maliyetler 1992
Fizibilitesinden dogrudan alinmigtir. Ancak, 1992 Raporunda 2000 sonrasinda Sozlesme 2
kapsaminda uygulanmak iizere tehjr edilen camur aritma, konunun artan aciliyeti nedeniyle
Sozlesme 1 kapsamina ¢ekilmistir. Bu maliyetler Tablo 2’ye eklenmistir.

[ b
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b. 2001-2005 doneminde uygulanacak 123 milyon $°Lk atiksu ve antma yatirim
programinin gergeklestirilmesi ve ilgili finansman V€ ana para gerj ddemelerinin

-

C. Ayrica, igmesuyuy yatnmlan igin 2001-2005 d6neminde, 60 milyon $’hk kaynak ile
2006-2010 dénemindeki her tiirlii yatinm i¢in 145 milyon $’hik kaynagin Yaratilmas;,

7. PLANLANAN ILAVE ARASTIRMALAR

Mevcut Diinya Bankag Kredisi kapsammda, yukandaki drenaj, kanalizasyon ve antma
tesislerinin Projelendirilip ihale dokiimanlarinn hazirlanmag, igin uluslararag teklif almak
lizere, teknik sartname ile davet listesi hazxr]ammstlr. 2000 yili sonuna kadar

projelendirmenin tamamlanip, Insaat ihalelerinin baslatilmas; hedeflenmektedir.
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EK-2 Tablo 1: ARITMA TESISLERI (milyon $)
DOGU ARITMA BATI ARITMA TOPLAM -
Gamur Camur Gamur
Atiksu Aritma Aritma Toplam | Atiksu Antma Aritma Toplam Atiksu Anitma  Antma  Toplam
1.Etap Yatinm Maliyeti 72 7.2 6.8 6.8 14.0 0.0 14.0
Isletme Maliyeti 0.5 0.5 0.3 0.3 0.8 0.0 0.8
Sozlesme-1 Yatinm Maliyeti  65% 30.0 28.0 58.0 16.5 11.5 28.0 46.5 39.5 86.0
isletme Maliyeti 2.0 2.0 1.0 1.0 3.0 0.0 3.0
Sozlegsme-2 Yatinm Maliyeti  35% 17.0 16.0 33.0 10.0 7.0 17.0 27.0 23.0 50.0
Isletme Maliyeti 3.0 3.0 2.0 2.0 5.0 0.0 5.0
Toplam Yatinm Maliyeti 54.2 44.0 98.2 33.3 18.5 51.8 87.5 62.5 150.0
Toplam Igletme Maliyeti 3.0 0.0 3.0 2.0 0.0 2.0 5.0 0.0 5.0
Tablo 2: PLANLANAN YATIRIMLAR (milyon §)
ISLER ALANLAR UZUNLUKLAR (km) MALIYETLER (milyon $)
KOLLEKT| KUSAKLAMA ; KUSAKLAMA
(ha) KANAL |7 5o | L ANALLARI | KANAL | KOLLEKTOR| "oy i aRI | TOPLAM
@ <500 @ > 600 @ <500 @ > 600
[N
Yagmursuyu Drenaji 9,632 -
Projesi Yapiimig 244.57 201.64
Uygulanmis 42.28 52.89
Planianan 202.29 148.75 5.29 7.22 27.63 8.31 43.16
Kanalizasyon 12,151
Projesi Yapiimis 586.69 1056.58
Uygulanmig 233.57 28.27
Planlanan 353.12 77.31 11.47 11.02 22.49
r<a>mz_cmwc<c VE KANALIZASYON TOPLAMI 65.65



