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“DiYARBAKIR’].)A. MEYDANA GELEN UCAK KAZASININ ME:I‘EOROLQHK
ANALIZIiNE ILiSKIN ” 7/7765 ESAS SAYILI YAZILI SORU ONERGESI
HAKKINDA CEVRE VE ORMAN BAKANLIGININ CEVABI

1,2,3- 8 Ocak 2003 Carsamba giinii, Istanbul Atatiitk Hava Limamndan kalkan
THY’nin TK 634 sefer sayili Konya Ugagi, saat 20.10 civarinda Diyarbakir Hava Alanina
inise gegtigi sirada diismiistiir.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’niin kaza olusumundan 6nceki ve sonraki
meteorolojik gozlemleri ve hava tahminlerine ait kayitlari ile Diyarbakir Meteoroloji
istasyonunda yapilan 12 00 UTC Ravinsonde gtzlemleri yardimiyla Diyarbakir ve civarina ait
atmosferin dikey profiline ait bilgiler detayli bir gekilde analiz edilmistir. Aynca, Avrupa Orta
Vadeli Hava Tahmin Merkezi (ECWMTF) verilerinden yararlamlarak kaza aninda Diyarbakir
fizerinde bulunan sis, toplam bulutluluk, algak bulut, riizgar lhizi ve yonii gibi aktiiel hava
sartlarna ait bilgiler elde edilmigtir. Elde edilen tiim sonuglann uydu gorintiileri, yer ve
yiiksek seviye meteorolojik haritalarla uyumu aragtirilmgtir.,

Biitin bunlarin yaminda kazanin siirh gdrils mesafesi nedeniyle olusabilecegi
tizerindeki endiselerin ortadan kaldirilmasi ve meteorolojik agidan en kiiciik bir ayrintiy1 bile
gozden kagirmamak igin sadece sis veya pus degil, tiirbiilans, buzlanma gibi ugus agisindan
snemli olan diger parametreler de analiz edilmigtir.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Midirliigl; kazamin oldugu giin ve kaza aninda
sorumluluk smurlart icerisinde gerekli tim gozlemlerini zamammnda yapmistir. Atmosferi
siirekli ve diizenli bir sekilde izlemigtir. Meydana gelen ve tahmin edilen muhtemel hava
degisiklikleri zamaninda ilgililere ve ilgili birimlere bildirilmigtir. Ozellikle kaza aninda, kaza
bolgesinde meteorolojik ydnden ugus emniyetini tehdit edecek bir meteorolojik olayin varlig
tespit edilememistir. Kaza anndan yaklasik yetmis dakika kadar sonra bélgede yogun sis
olay1 gbzlenmeye baglanmis ve bu sis olayr da yine SPECI rasatlan ile ilgililere ve ilgili
birimlere ulagtirilmistir.

Konuya iligkin detayl meteorolojik analizler iligiktedir.
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8 OCAK 2003 TARIHINDE DIYARBAKIRDA MEYDANA GELEN
UCAK KAZASININ METEOROLOJIK ANALIZI

Firat CUKURCAYIR, Yiiksel YAGAN ve Meral CUKURCAYIR
Devlet Meteoroloji Genel Muidiirliigii, Kalaba, Ankara
GIRIS

8 Ocak 2003, Carsamba Giinii Istanbul Atatitk Hava Alamindan Kalkan
THY'nin TK 634 Sefer sayih Konya Ucagt, Saat 20.10 civarinda Diyarbakir Hava
[ Alanma inige gectifi sirada digmiistiir. Bu ugak kazasmda 5°i miirettebat olmak Gizere
ugakta bulunan 75 kisi hayahm kaybetmis ve § yolcu yaral olarak kurtulmugtur.
Kazanin meydana geliy sebebi ile ilgili aragirma ve sorugturma galigmalari
halen devam etmektedir. Bununla birlikte; Yetkililerin ilk agiklamalan kazann hava
sartlanina bagl olarak meydana gelebilecegi noktasinda odaklannugtir, Bu nedenle
kazanm oldugu zamana ait hava sartlan ve meteorolojik parametrelerin analiz edilmesi
bityiik Snem kazanmughr.
Bu amagla tncelikle diisen ugagin RJ 100 tipi bir ugak olmas: nedeniyle RT
100 ugaf ile Hgili bazm teknik bilgiler, Sivil Havacihk Genel MiidiirliiZiiniin
vaymlanndan yararlanarak Diyarbakir Hava alamnm uguculukla ilgili fiziksel bir
degerlendimmesi yapimishr, Aym sekilde Meteoroloji Genel MudirHigimiin Kaza
olugumundan Sneeki ve sontaki meteorolojik g8zlemleri ve yapilan hava tahminlerine
ait kayitlan titiz bir gekilde mercek alina almmgtir. Diyarbakir Meteoroloji
Istasyonunda yapilan 12 00 GMT Ravinsonde Gozlemleri yardim ile Diyarbakir ve
civarina ait Atmosferin dikey profiline ait bilgiler ortaya konulmugtur. Aynca ECWMF
{ Avrupa Orta Vadeli Hava Tahmin Merkezi ) iiriinferinden yararlamlarak kaza amnda
Diyarbakir iizerinde buliman sis, toplam bulutluluk, algak bulut, riizgar hiz ve yéni gibi
aktilel hava sartlarma ait bilgiler elde edilmis ve elde edilen tim sonuglarin uydu
goriintilleri, yer ve yilksek seviye haritalan ile uyumu araghridmigr. Konumm
detaylandmimas: i¢in gahgmamiz iki biliimde sunulacaktir. Birinci bolimde; RY 100
ucaf ile ilgili baz1 teknik bilgiler, Sivil Havacilik Genel Miidinliginiin yaymlanndan
da yararlanarak Diyarbakit Hava alanmn uguculukla ilgili fiziksel bir degerlendirmesi
ile Diyarbakir Meteoroloji Istasyonunda yapilan 12 00 GMT Ravinsonde Gézlemleri
i yardim ile Diyarbakir ve civarma ait Atmosferin dikey profiline ait bilgiler analiz
' edilmigtir. Ikinci Bolimde “ise Psikrometrik analiz, ECMWF datalani ve Uydu
goriintitlerinin yorumlanmas ile iigili bilgilere yer verilmigtir.

RJ 106 UCAKLARI

THY kaza giiniine kadar 12 adet RJ serisi ugaga sahip bir hava yolu yirketidir. Bu
ugaklarm 9 tanesi RJ 100 tipinde difer 3 tanesi ise daha kiigik olan RJ 70 tipi ucaklardr.

RF serisi ugaklar ginde sekiz saatin daha fzerinde ugma kapasiteleri ile yogun bir
trafiZe sahip olan i¢ hat uguslannda tercih edilmektedir. THY min RJ serisi ucaklaria i hat
uguslarinda tapdign yolculann yaklagik %30 Ankara ve istanbul Merkez baglantihdir. Bununla
birlikte RY serisi ugaklar ideal teknik dlgiileri ve ¢zellikleri ile daha kiigiik merkezlere yapilan
uguslar iginde idealdir. Bu nedenle {ilkemizin giney ve dogu bélgelerine yapilan uguslarda gerek

473




- | s

kisa pist uzuniuklarmda gerekse teknik imkanlan agisindan daha kisith olan hava alanlarinda da
bagan ile kuflansimaktadar.

Diyarbakar hava alanma inige gegtigi sirada diigen THY Konya ugafn BAE Systems den
Kiralanan 5 adet E3232, E3234, E3236, £32341, E3243 RJ 100 serisi ugaktan E.3241 ugagidir.
Ugak 1994 vila yapimudir. Konu ile ilgili ilk bilgiler ise agagidadir:

Accident description - Status: Preliminary

Date: 08 JAN 2003

Time: ca 19.17

Type: Avro RJ.100

Operator: Tiirk Hava Yollari - THY
Registration: TC-THG

Ch: E.3241

Year buiit: 1994 :

Engines: 4 Lycoming LF307-1F

Crew: 4 6lii / 5 Miirettebat
Passengers: 71 6lii/ 75 Yoleu

Total: 75 6lii / 80 YolcutMiirettebat
Location: Diyarbakir Havaalam (DIY)
Phase: Inige Gegig

Nature: Tarifeli Ig Hat Seferi
Departure airport; Istanbul-Atatiick Hava alani(IST)
Destination airport: Diyarbakar Hava alam(DIY)
Flightnumber: 634

Remarks:

THY Konya Ugap Diyarbakir Hava alanmun 34 pistine inig esnasmda sis den dolayr sinurh gériig
pedeniyle digmigtir. Ugak piste 40 metre kala yere ¢akilmigtir. Diyarbaksr Hava alammin 34
pistinde ILS sistemi mevcut degildir.

LTCC 081650Z 32003KT 5008 BR FEW040 SCTI00 05/03 Qi021 NOSIG=
LTCC 081750Z 00000KT 3500 R34/35001 BR FEW040 SCT100 05/03 Q1021 NOSIG

( Kaynak: Aviation Safety Network
wamows  ASN Database)

DIYARBAKIR HAVA ALANININ
FiZIKSEL VE IDARI DURUMU

Burada yer alan bilgiler Sivil
Havacilik Genel Miidiirliiginiin AIP (
Aeronautical Information Publications )
Havacilik Bilgi Yaymlanndan alnmugtir.
Asagida ver alan dokimanlarin
incelenmesinden de gorilecegi gibi
Diyarbakir hava alan;

37.53.33 N — 40.12.04 E koordinatlarinda
yer almaktadir. Sehirin giineyinde ve
sehire yaklagik olarak 5 Km uzakhktadir,
Denizden yitksekligi 2251 FT ( 686
s e Metre) dir. Hava alam pisti 16/34 { 160 -
340 derece) boyunca uzanmaktadir. Pist

i wzuningu 3549 Metre ve genigligi ise 45
! metredir.

L 16 pistinde yaklagmalar igin
igiklandirma mevcut defilken 34 pisti
vaklagmalar igin Calvert Systems, CAT1
(500 M) isiklandirma sistemine sahiptir.
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Diyarbakir hava alaminda bulunan Meteoroloji Istasyonu 24 saat sirekli gorev
yapmaktadir. Yine AIP dokiimanlarina gore 9-24 saatlik TAF, Yer, Aktiiel ve tahmini olarak
yiiksek atmosfer haritalan, SWC ( Onemli Hava Hadiseleri Haritasy, T4, Model TA -M (Tabular-
Forecast of En-route Conditions) Ugug yolu tahmin raporu hazirlamak ile sorumludur.

Landing Kart incelendifii zaman hava alanmmn 16 pisti igin yaklagma giklanduwmasmm
olmadify ve difer 1giklandirma sistemleri ile ilgili bilgiler aynintih olarak gériilebilmektedir.

Asafida yer alan diger bilgilendirme kartlarinda hava alanma inis ve kalklar igin
gerekli olan bilgiler yer almakiadir. Tiim kartlarin incelenmesinden de goriilecegi gibi minimum
emniyetli yaklagma yiksekligi 34 pisti icin 2800 feet olarak hesaplanmigtir. Aynca Hava alanm
pass gegme durumunda nasil bir yol izlenecegi vine bu kartlarda ayrintih olarak belirtilmektedir.

DIYARBAKIR HAVAALANININ RUIZGAR ANALIZI

ESME SAYISI

- . .

. o Riizgar diyagrami
» e hazirlamirken  Diyarbakur
meteoreloji istasyonunun
1997 wih saatlik riazgar
verileri  kullanitmgtir Bu
analizden de actkca
gorniilecefi gibi havaalam 13
knot’lik yan rizgar igin
yaklagtk  %98’lk  biv
kullamlabilirlife  sahiptir.
Mevcut pist ise hakim
riizgar yoniine uygundur.

GENEL SINOPTIK

ANALIZ

Kaza  bélgesini
etkileyen hava kosullarinm
ayrintilz analizinin
vapilabilmesi i¢in, kaza
giindi, 12.00 UTC saatine
ait Yer ve Yiksek
atmosfer  bilgileri ile
18.00 UTC saatine ait Yer Gozlem bilgileri kullamlarak Genel Sinoptik Analiz

yapilmugtir.
( YER HARITASININ ANALIZ!
Tiuldye nin
kuzeydogusunda, Kinm

- Yanmadas: {izerinde 1004 hPa
merkez degerine sahip olan bir
algak basimg sistemi ve buna

bagh cephe sistemi meveuttur.
Tirkive’'nin  batisinda,
merkezi Sardinya ve Korsika
Adalan tiizerinde olan ve 1004
~(, hPa merkez degerine sahip olan
?"-’dﬁ: T g : 3 '5’"‘: bir al¢ak basing merkezi ve buna
T e TR RN baghh cephe sistemi meveuttur.
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Stz komusu algak basmg merkezinin etkisi, Yunanistan'y da alarak Ege Kiyilanina kadar
ulasmaktadur. :

Tiirkive'nin kuzeydogusunda, Orta Avrupa ve Balkanlarin kuzeyini etkileyen

ve etkisi Trakya’da da kismen de olsa hissedilebilen 1020 hPa merkez degerine sahip
olan yiiksek basmg merkezi meveuttur. Tiirkiye'nin gimeybatisindan giineydogusuna
kadar uzanan, Tirkiye'nin dogu kesimlerini de i¢ine alan, parcalanmuy ve iki ayn
merkeze ayrilmig genis bir alant kaplayan yiiksek basmg merkezleri mevcuttur. Bu
basing merkezlerinden biri Trkiye'nin glineydogusunda 1024 hPa merkez degerine
sahiptir. Digeri de Tirkiye’nin ghneyinde 1020 hPa merkez deferine sahiptir.
Yer haritasindaki basmg sistemlerinin yukandaki dagihgy, Tiwkiye nin
: ; s batsindan baglayarak bityik bir
kismimn boyun noktasinda
oldugunu gostermektedir. Boyun
noktasinin  etkisi  Tiirkiye’nin
dogusuna ve giineyine dogru yerini
yiiksek basmecin ctkisine
birakmaktadir. Boyun noktasy
farkl basing merkezlerinin
arasinda kaldig1 icin hava kogullan
v bakimindan gegig bolgesidir..

Kazamn meydana geldigi
¢ Diyarbakir ve civan deferi 1024
.| hPaolan yliksek basing sisteminin

: ' . etkdsi altindadar.
Kazanm olduu saate rastlayan 18 UTC yer haritas1 da incelenmis ve 12 UTC’
deki sinoptik durumun aym oldugu gorilmisgtiir. Bununla birlikte, Tiirkiye izerindeki
boyun noktas: alanmin arthi ve Tirkiye'nin giineyinde 1020 hPa merkez deferine
sahip yiiksek basing alaninm Msir iizerine gekildigi ve 1024 hPa merkez degerine sahip
oldugu goritlmiigtir.

Yer haritasindaki mevcut sinoptik dwrumun list seviyelere yansmmasmin
gbrilmesi ve yerdeki hava kosullarmm devamlihfmn tespit edilmesi amaciyla, 12
.00 GMT, 850 kPa, 700 hPa ve 500 hPa yiksek seviye haritalan da analiz edilmigtir.

[

850 hPa HARITASININ ANALIZI

S o N T 850 hPa seviyesinde yer
seviyesinde mevcut  basmg
dagihmuin etkisi  kolayca
goriilebilmektedir.

Yer seviyesinde,
Tiirkdye’nin kuzeydogusunda
etkili olan  algak  basing
merkezinin 850 hPa seviyesinde
vine Tiukiye nin kuzeyinde algak
merkez olugturdugu
goriillmektedir.

Yer seviyesinde,
Tirkiye nin glineyini ve
giineydogusunu ectkileyen yiiksek
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basmg merkezinin 850 hPa seviyesinde yine aym bélgelerde yiiksek merkez etkisi
olusturdugu gériilmektedir. Ancak yilksek merkez daha gimeye inmigtir.

Yer seviyesinden farkh olarak, 850 hPa seviyesinde, Tiwkiye sadece
kuzeyindeki ve gimeyindeki basing sistemlerinin etkisindedir. Yer seviyesinde, bahidan
ve kuzey batidan etki eden algak ve yiksek basm¢ merkezlerinin etkisi 850 hPa
seviyesinde siurlanmigtr. '

Yukanida bahsedilen iki basing sisteminin etkisiyle, 850 hPa seviyesinde,
konturlarin enlemlere paralel bir hal alarak dogu ban dogruliusunda uzandif
griiimektedir. Kontur gradyam Tarkiye'nin kuzeyine gidildikge artmakta ve bunun
sonucu olarak kuzeye gidildikge tirblilansh ve riizgarh hava potansiyelinin artof
goriilmektedir. Tiirkiye’nin giiney kesimlerine dogru kontur gradyam azalmakta ve
tiirbiilans ve riizgar potansiyeli de bu durumla birlikte azalmaktadir.

850 hPa seviyesindeki swcaklik dagilmumn incelenmesi sonucunda,
Tiwrkiye’nin yer seviyesindeki boyun noktasiun etkisi altinda kalan bolgelerinde
izoterm swrtiun oldugu ve bununla birlikte sicak adveksiyonlarn oldugu goriilmektedir.
Tiukiye'nin dopusunda ise izoterm trofi meveuttur ve bunun sonucu olarak sofuk
adveksiyonlar gorilimektedir.

706 hPa HARITASININ ANALIZI
S 700 hPa seviyesinde,
. : g 2 yer ve 850 hPa seviyesindeki
: e re  DESIDG dagilminin  etkilerinin
; = > gorildiigi anlagiimaktadw. -
W : 760 hPa seviyesindeki
basmg dagihmi, 850 hPa
seviyesindeki basing dagihmina
¢ok benzemektedir. Burada, tipk
850 hPa seviyesinde oldugu gibi,
Titkiye'nin kuzeyindeki algak
merkezin ve glineyindeki yiksek
merkezin —daha giineye
inmesiyle birlikte- Thrkiye'yi
etkiledigi gorilmektedir. Ancak
basing sistemlerinin etki alaniari,
yer ve 850 hPa seviyesine oranla daha azdir. Bu iki basing sisterninin etkisi sonucunda,
( 700 hPa seviyesinde, konturlann enlemlere paralel bir hal alarak dogu bah
dogrultusunda uzandif: gériilmektedir. Bu durum 850 hPa ile benzerlik gostermektedir.
700 hPa seviyesindeki sicaklik dagihmimn incelenmesi sonucunda Tiirkiye nin
glineybatisindan itibaren izoterm trofunun oldufu gdriilmektedir. Bununla birlikte, 700
hPa seviyesinde, Tiirkiye’nin batisindan itibaren sicakhklar huzla dismektedir. Ancak
Tinkiye'nin dogusundaki yiiksek merkezin etkisi, doguya dogm olan sicaklik diigiiging
sinirlandirmaktadir. 850 hPa seviyesindeki kesif barcklinitenin 700 hPa seviyesinde
kismen barotropik duruma dondugh izlenmektedir.

500 hPa HARITASININ ANALIZI
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500 hPa seviyesinde Turkiye’ yi Sibirya fizerindeki al¢ak merkezin ve
giineyindeki yilksek merkezin etkiledigi goriilmektedir. S8z konusu iki basm¢ merkezi
sadece patermn etkisi
varatmakta ve Turkiye’ ye
yakan bblgelerde kapali kontur
alanlan  olugturmamaktadir.
Ancak 850 hPa ve 700 hPa
seviyelerindeki genel
baroklinik duram 500 hPa
seviyesinde tamamen
barotropik modele
doniigmigtiir. Bu, konturiarin
enlemlere  paralel  olarak
uzanmasindan ve konturlarla

izotermlerin birbirini
kesmemesinden
anlagilmaktadir. Bunun

sonucunda, 500 hPa seviyesinde duragan bir durumun oldugundan stz edilebilir.

Kontur gradyam Tirkiye'nin kuzeyine gidildik¢e artmakta ve bunun sonucu
olarak kuzeye gidildik¢e tiirbiilansh ve rizgarh hava potansiyelinin artif1
gorillmektedir. Tirkiyve’nin giiney kesimlerine dogru kontur gradyam: azalmakta ve
tiirbiilans ve rilzgar potansiveli de bu durvmla birlikte azalmaktadir. Bu durum 850 hPa
ve 700 hPa ile uyumludur. :

500 hPa seviyesinde kismen de olsa Tiirkiye’nin bat kesimlerinde sicak dogu
kesimlerinde sofuk adveksiyonlarm oldugu goriilmektedir. Genel olarak sicakhk

dagilim Giniformdur.

GENEL SINOPTIK ANALIZ SONUCU

Yer, 850 hPa, 700 hPa ve 500 hPa haritalan incelenmesi sonucunda, yerde
olugan sinoptik duwrumun 500 hPa seviyesine kadar Ozellifini kaybetmedigi
goriilmiigtir. Bununla birlikte, 850 hPa ve 700 hPa seviyelerinde baroklinik bir
durumun olduu ve bu seviyelerdeki basmg sistemlerinde hareketliligin oldugu
goriilmagtir, Baroklinik eiki Tiwkiye'nin kuzeyinde giineyine oranla daha fazladir.
Ancak baroklinik durum 500 hPa seviyesinde neredeyse tamamen tersine dénmiig ve
500 hPa seviyesinde barotropik bir hal almughr. Barotropik etkinin duraganhigindan

( dolay1, yer seviyesini etkileyen basmg sistemleri, etkiledikleri yerde uzun siire kaldifn
i¢in, kendi karakterlerini belirginlegtirmislerdir.

Yiiksek seviye harjtalarinn incelenmesi serucunda yerdeki sinoptik durumu
etkileyecek herhangi bir meteorolojik olayin kisa siirede gelisemeyecegi sonucuna
vanlmgtir, Bunun sonucunda, 12 UTC’ deki sinoptik durumla kaza anindaki sinoptik
durumun benzer olacag sdylenilebilir. Nitekim 12 UTC ve 18 UTC yer haritalanndald
sinoptik durum birbirine ¢ok benzemektedir.

Kaza bilgesinin yiiksek basmg etkisi altmda bulundugu goriilmektedir. Yiiksek
basing sisteminin dinamik etkisi (diverjans) ve kararli tabakalasmaya yol agmasi
vitziinden kara bolgesinde, radvasyonla sofuma senucu enversiyon, gorfiy mesafesini
etkileyecek pus ve sis olaylarna rastlamak miimkim olacaktir. Ozellikle radyasyonla
sofuma ve 850 hPa seviyesindeki sicaklik dagihmmin incelenmesinde Tiirkiye'nin
dogu kesimlerinde soguk adveksiyonlara rastlanulmasi sonucunda, kaza bolgesinde
zamanla sogumammn olmasi beklenilebilir. Bu durum kaza bolgesinde pus ve sisin

478

e Mlapap®
..‘_‘_‘;”’ gt




1)
olugmasinda bityiik rol oynagkm. Enversiyon durumu, kararl tabakalagsma ve zamanla
soguma gibi meteorolojik olaylarm kaza bolgesinde meydana geldigi, kaza bidlgesinin
lokal sartlarinin degerlendirilmesinde goriilmiis ve apiklanmgtir,

LOKAL SINOPTIK KOSULLARIN ANAT {71
Genel sinoptik kogullarm lokal gartian nasil etkiledifi bu béliimde analiz
edilmigtir. Lokal analiz i¢in, Diyarbakir Ravinsonde Istasyonunda 12 UTC® de yapilan
ravinsonde rasad: kullanilmigtir, Bu rasat agagidadur.

TTAA 58121 17280 99945 09642 06004 00180 //// /i//i 92829 07836 08004 85524
05248 16509 70087 02368 24023 50567 20363 24538 40728 32350 24043 30924 471/
23558 25043 541/ 23544 20184 551/ 25037 15368 565// 27051 10619 623/ 26038
88221 583// 24548 88129 631/ 260645 77999=

TTBB 53122 17280 00945 09642 11905 06223 22888 07049 33766 01061 44723
01758 55700 02368 66646 D6573 77509 18964 88470 24557 99432 27956 11332 429/
22307 4631/ 33258 537// 44221 583// 55203 577// 66199 549// 77177 573// 88166 535//
99129 631// 11119 615/ 22104 647/ 334/ ////f 21212 00945 06004 11862 15508 22752
23520 33617 25527 44300 23558 55192 25036 66163 26552 77151 27051 88100
26038 31313 46102 81134 41414 76400 51515 11837 17011 22800 19513 33600
25528= '

Ravinsonde rasad, SkewT-LogP programi kullamlarak ¢izilmistir. Program
yardimiyla, buzlanma, rizgar, tizbiilans, CAT, digey profil, kararhhik kararsizlik ve
LCL, CCL vb. gibi termodinamik seviyelerin analizleri yapiimsgtir.

SONDAJ EGRISININ ANALIZ{

Sekil 1’ de ravinsonde rasadmun sondaj efxisi goriilmektedir. Sicaklik ve ¢iy
____ npoktas1 sicaklig
faed POV S R : = egrilerinin
\ O P : durumundan  yere
yakm seviyelerde
nispeten nemli bir
havann ve tabaka
kalnhg: az da olsa
: enversiyon
durumunun  oldugu
Riizgar

profilinin
degerlendirilmesinde
400 hPa seviyesine

1 b - ] . X; kadar eldukga sakin
E::i-;ﬂ ﬂ’-t';asu- _21: emtuntane -:G_Jnl 1:”&.1:“ YExT h 2o ;:5«’]’:‘: ﬁfi bir havanmn oldugu
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hPa’ m iizerinde ise zaman zaman 50 knot ve izerinde riizgarlara rastlamlmigtir.

Genel sinoptik analizde &zellikle kaza bdlgesinde pus ve sis gibi meteorolojik
hadiselere rastlamlacafn sonucuna varlmigtw. Bu yizden, 12 UTC ravinsonde
rasadindan, Sis Noktas: Sicaklifi (Fog Point), Sis Kararhlik Indeksi (Fog Stability
Index, FSI} ve Sis Olugma Indeksi (Fog Threat) degerleri hesaplanmigtir. Ba degerler
diyagram tzerindeki mavi kutucukta goriilmektedir. Sis ile ilgili hesaplanan soz korusu
degerler lokal sartlann psikrometrik degerlendiriimesinds detayh olarak kullanilmigtir.

Sondajm Kararhlik ve Kararsizlik Yéninden Incelenmesi
12 UTC sondajmin diigey kararlilik ve kararsizhik yiizinden degerlendirilmesi
yapilmustr. Bu degerlendirmelerin sonucu, Tablo 17 de yer almaktadir. Genel sinoptik
analizde, kaza bolgesini etkileyen yilksek basmg sisteminin diisey atmosferde kararly
tabakalasmaya meden olacafi somucuna vaplmugtr. Bu sonug, Tablo 1° de teyit

881208.BUL /7 L7288 - LICC - DIYARBAXIR, DU HEATHER

Height Pavamwe ters Heak Moderate Strong
Surface Dewpoint ¢C) 5.4 -

830 mb Dewpoint (C) 4
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208 wh Wind Epeed (ktd a7

LFC — Level of Free Gonvection (mhd
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€1 - Showalter Index

T1 — Thowpson Index

J1 - Jefferson Index ae
K Index 8

TT - Total Totals a6
SHEAT Index 69.8
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sr - storm—relative Welicity (8-3 knd 156
EHI - Ensrwou Helicity Index
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BRN - Bulk Richandson Ho.

BRN Shear (m/x) 9.9
— HetBulb Zero Hgt (£t.AGL) 4189

Hall (inokhes)
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n|afdn
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edilmektedir.

Ozellikle, K indeksi, SWEAT Indeksi, Lifted Indeksi ve Showalter Indeksi
degerlerinin kararli tabakalasmay1 gdstermesi nemlidir. Diigey kararhilik bakimindan
hesaplanan 16 meteorolojik parametre zayif diisey hareketlilifin olacagin, 5 parametre
de oria seviyeli diisey hareketliligin olacafum gostermektedir. Sonug olarak kaza
bolgesinde meveut basing sistemlerinin etkisiyle kararli tabakalagmanin oldugu kolayca
sdylenilebilir. Kararl tabakalagma pus ve sis hadiseleri bakimmdan 6nemlidir.

Sondajm Buzlanma, CAT ve Ditgey Nemlilik Bakimindan Analizi

Yaphigimiz aragtirma ve incelemeler neticesinde , 400 hPa seviyesinde kuvvetli
bir ihtimalle meveut stratiform yapmun da bir sonucu olarak iz geklinde buzlanmanm
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oldugn goriilmektedir. Bununla birlikte meveut kogullarda buzlanma agismdan énemli
bir durum séz konusu degildir.

CAT agisimdan durum gbyledir:

8§88 hPa ila 723 hPa arasinda LGT (light, hafif siddette). Olasihgi, % 76 — 87
arasmnda,

258 hPa ila 203 hPa arasinda LGT (light, hafif giddette). Olasihfn, % 7 — 43
arasinda,

166 hPa seviyesinde MDT ve LGT (Moderate, orta giddette, light hafif
siddette) Olasihigy, % 12 — 78 arasinda. :

Dgili seviyelere ait kts/1000 fi cinsinden dilgey riizgar shean degerleri goyledir

888 hPa ila 723 hPa arasinda, 4.7, 1.8, 5.7, 3.0,
258 hPa ila 203 hPa arasinda, 3.6, 3.5, 5.7,
. 166 hPa seviyesinde 6.0.

CAT olasih@ agismdan ilgili seviyelere ait Richardson Sayis1 (Richardson
Number, Ri) degerleri de soyledir:

888 hPa ila 723 hPa arasinda, 2.6, 18.2, 1.8, 1.5, 5.3, 10.2,

258 hPa ila 203 hPa arasinda, 9.5, 5.8, 5.5, 18.9,

166 hPa seviyesinde 2.4.

Biitiin bunlarin sonucunda, 166 hPa sevivesi haricinde, yilksek olasihkta olsa
da hafif giddette CAT alanlanna rastlamak mimkiin olacaktir. 166 hPa seviyesinde ise
ditgey riizgar shean degerinin 6 olmas: dikkat cekmektedir.

Digey atmosferdeki CAT dagihnuna, kaza bijlgesini etkileyen meveut basing
sistemi ve bu basing sisteminin olugturdugn kararli tabakalagma yol agmaktadir. Meveut
kogullarda CAT agismdan 166 hPa harig énemli bir durum yoktur.

Yer (945 hPa) ila 850 hPa arasinda bagl nemin % 71 — 85 arahifinda degistidi
gorialmektedir. Bu nemlilik, pus ve sis olaylan bakimindan Snemlidir. Kaza bblgesinde
yliksek basmg kogullan ve buna bagh kararhlik durumu stz konusudur. Radyasyonla
meydana gelebilecek sopuma ve lokal etkiler sonucu ortama nem ilave durumlarmda,
pus ve sis olaylarma rastlamak mimkiin olacaktir.

Sondajin Termodinamik Analizi

12 UTC resadmin termodinamik bakimdan analizi sonucunda 905 hPa ila 888

hPa seviyesinde yiksek basing sisteminde meydana gelen diverjans sonucu ¢Skme

. enversiyonunun oldugu gorilmiigtir. Bu durum kararh tabakalasmanin gostergelerinden
biridir. Termal ve dikey harcketlerin sonucu parsel olusum analizi yapilmig, CAPE
alanimn olmadif, dolayistyla pozitif enerji alammn olugmamasindan dolay: termiklerin
ve lokal hava parsellerinin olugmayacag: anlagpilnugtir. Bu durum, kaza sirasmda yere
valan seviyelerde termal adveksiyonun olmadifinin, yere yakin seviyelerde algak seviye
riizgar shearmin meydana gelme olasthgmm diiiikliigtinin ve kararh tabakalagmamn
var oldugunun gostergesidir.

Donma seviyesi 750 hPa’ dadir. Bu seviye yerden oldukga yiksektir. Gerek
METAR rasatlanmn incelenmesi gerekse de sondaj analizi sonucunda yer seviyesinde
ve yerin hemen fizerindeki seviyede buzlanma ve donma agismdan bir sorunun olmadig:
gorfiimektediz.

12 UTC' deki LCL (Lifting Condensation Level) ve CCL (Convective
Condensation Level) seviyeleri, Diyarbakir® da aym giin 00 UTC’ de yapilan ravinsonde
rasadinda olugan LCL ve CCL seviyeleriyle karsilaghrilmgtr. Farlan, LCL seviyesi icin
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00 UTC’ ye goire 30 hPa, CCL seviyesi i¢in ise 57 hPa oldugu tespit edilmigtir. Fark
degerleri cok yiiksek degildir.

Bunun sebebi kararh hava kogullar ve kaza bblgesindeki degisken olmayan sinoptik
kosullardir, I.CL ve CCL seviyeleri yerdeki nemliligin bir dlghistidiir. LCL ve CCL
seviyelerinin yere yakm olmasi, 00 UTC ve 12 UTC arasinda ¢ok farkh bir durumun
olmamas1 nedeniyle yer ve hemen iizerindeki tabakada (5zellikle LCL seviyesine kadar)
nembiligin korundugunun bir gostergesidir. Korunan nemlilik, sofuma sonucunda yer ve
yerin hemen iizerindeki seviyede pus ve sis olaylarina neden olabilecektir.

KAZA BOLGESINDEKI PUS VE SiS OLAYLARININ
PSIKROMETRIK ANALIZI
Genel ve lokal sinoptik kosullann degerlendirmesinde, kaza bolgesinde

meydana gelen pek ¢ok meteorolojik olaymn analizi yapilmigtr. Bu degerlendirmelerin

sonucunda, havacillik ve uguculuk bakimmndan iisk olan meteorolojik olaylann
belirlenmesine galigilmigtir. Sonugta, kaza bolgesinde meydana gelen pus ve sis olaylan
dne ¢ikmigtir, Pus ve sisin olmasi, gorily mesafesinin yeterlilifi acisindan havacilik
faaliyetlerinde ¢ok Gnemlidir.

Bu bélimde, kaza giini meydana pus ve sis olaylanmn ‘psikrometrik
parametreler kullanilarak ayrmtii analizi yapilmug ve kaza smasmdaki pus ve sislilik
durumu ortaya konulmugtur,

Psikrometrik analizde periyot olarak, yerel saatle 14%-23% aras1 segilmigtir.
Periyodun bu sekilde segilmesinin sebebi, pus ve sis hadisesinin kaza Oncesinde, kaza
esnasmda ve kaza sonrasmdaki durumunun agik bir gekilde ortaya konulmas:dir.
Psikrometrik parametrelerin olusturulmasinda temel data olarak, Devilet Meteoroloji
Igleri Genel Miidiirligis, Diyarbakir Meydan Meteoroloji Istasyonunda yapilan METAR
rasatlan kullanulmigtir. Secilen periyotiaki hava degigiklerinin tespit edilmesinde SPECI
rasatian kullamimagtir.

BAGIL New ' Yerel saatle 14® —  23%
Periyodundaki METAR Rasatlarindaki
‘Bagil Nemin Durumu

Grafik 1° de, periyodun
baglangie saati olan 14% t¢ % 81
degerine sahip baZil nemin oldufu
' y gortilmektedir. Bu deger yerdeki nemlilik
14 15 6 17 18 19 20 21 22 23 a.QlSmdaIl Oldukgﬂ 6nemlid.i.l'. Saﬂl
sanT 15%dan itibaren nemlilifin artmaya
- bagladifn goriilmektedir. Saat 18 den

itibaren bagil nemin % 87" ler seviyesine
SICAKLIKIGIG NOKTASI SICAKLIGI indigi gorliimektedir. Kazanm oldugu
20™" de bagil nem % 87’ dir. Bu saatten
itibaren bagil nem tekrar % 93 ler
seviyesine ylikselmigtir.

Grafik 2° den goriilecegi lizere,
saat 16™ dan sonra, 10 °C’ ye sahip olan
hava sicakliziin 7 °C’ ye diigmesiyle
birlikte bafill nem degerlerinde artma
oldugu tespit edilmigtir. Sicakhktaki bu

@ '
-3 "

Bagil Nem (%)
-]

SICAKLIK (G

4 15 16 %7 18 18 20 1 2 A
SAAT
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% 93’ e kadar yiikselmigtir. Grafik 2° de hava sicaklif1 (T} ile ¢iy noktasi sicaklig (Ty)
arasmndaki farkin saat 18°" de oldukea azaldin gorilmektedir. Saat 18%-20™ arasinda
hava sicakhigindaki azalma egilimi nispeten yavaslamigtir. Bu yiizden saat 19° ve 20%
arasinda bagil nem % 87 lere gerilemis T ile T, arasindakd fark, yine bu saat aralifinda, -
saat 18° e gore agilmigtir. Hava saat 20°” dan sonra hizla sofuma egilimine girdigi
igin bu saatten sonra hem T ile T4 arasindaki fark azalmmg hem de bagil nem artmghir.
Bu yiizden, saat 26°”den sonra bagil nem % 93’ lere gikmstir.

Bagil nem hesaplamalarmda, doymus buhar basinct (e,), aktiiel buhar basiner
(e), doymus kangma oram (1) ve akiiel
kangma {r) kullammaktadir, Buhar basmei
ve karigma oram degerleri biri birinden farkl
degerlerdir. Ancak her iki meteorolojik
parametre de bagal nem hesaplamalarinda
kullamldig igin 14% - 23%  periyodundaki
degigimleri, Grafik 3 ve Grafk 4 te
T : . gosterilmigtir,

1415 1€ 17 1B 1@ 20 21 2 B3 Doymus buhar basmci (es) hava

T sicakliginin  bir fonksivonu oldugu igin,
aktiiel buhar basmct da (e) ¢iy nokiam
sicakhginin bir fonksiyonu oldugu igin, 14™-23% perivodunda ¢, grafigindeki egimin
T nin grafigindeki egimle, e grafifindeki egimin de T, nin grafifindeki egimle
benzerlik gostermesi gerekmekiedir. Bu benzerlik, Grafik 2 ve Grafik 3’ in
kargilagtinlmasiyla kolayca gérilebilir. Tipka T ve T,y sicakliklannda oldugu gibi, e ve
€, in birbirine yaklagtif1 saatlerde bagl nem artmug, € ve ¢’ in birbirinden uvzaklagtig1
saatlerde ise bagil nem azalmighr.

Doymug kengma oram (1)} hava
sicakhifmin bir fonksiyonu oldugu igin,
aktiel kangma oram da (r) ¢iy noktast
sicakhifmn bir fonksiyonu oldugu igin, 14%-
23" periyodunda r, grafifindeki egimin T
nin grafifindeki efimle, r grafigindeki egimin
Bt de Ty nin grafigindeki egimle benzerlik
s 1T E DA 2B gostermesi  gerekmektedir,. Bu  benzerlik,
CRAFIK 4 saaT Grafik 2 ve Grafik 4’ im karsilastirilmastyla
kolayca gorilebilir Tipks T ve Ty
sicakliklarinda oldugn gibi, r ve 1.’ in birbirine yaklagtig: saatlerde bagil nem artmig, r
ve I, in birbirinden uzaklagh 1 saatlerde ise bagil nem azalmigtir.

Buhar basinc: ve kangma oram grafiklerindeki benzerlik te dikkate degerdir.
Bu benzerlik Grafik 3 ve Grafik 4’ tin kargilagtirilmasiyla goriilebilir,

Bagl nemin 14% - 23%
perivodundaki deZigimi ayrnntih bir sekilde
yapilmigtir. Kaza sirasmda bagil nem % 87
ler diizeyindedir. Kazadan hemen sonra, saat
21" da % 93 ler seviyesine yiikselmigtir.

DOYMUS VE AKTUEL BUHAR
BASINCI

L 1o
E 12043
Eml
e 4

Bubar Basinel

DOYMUS VE AKTUEL KARISMA
ORANLARI

GORUS MESAFESI

Grig Maasfasi (km)
o Nwsaa

_ PUS VE SIS ANALIZI
UuBEwBT RS DN 2B Kaza sirasmdaki % 87 lik nemin
SRAFIK § SAAT yatay gtrily mesafesini etkileyecek bir durmm

yaratabilecegi disiinfilmektedir. Bu yiizden,
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METAR rasatlarindaki yatay goriig mesafesinin grafigi Grafik 5 te ¢izilmigtir.

Meteorolojik tammlama olarak Sis, gorily mesafesinin 1 km’ nin altinda
olmasy, Pus ise gbrus mesafesinin 1 km’ nin iizerinde olmas: durumudur.

14% . 23% periyodundaki sis ve pus analizinin yapilabilmesi i 1g;m, ilk &nce,
lokal sinoptik kogullarin analizi sirasmda, 12 UTC ravinsonde rasadindan hesaplanmig
olan, Sis Noktas: Sicakhg (Fog Point), Sis Kararlihk indeksi (Fog Stability Index, FST)
ve 8is Olugma Indeksi (Fog Threat) degerlerinin analizinin yapiimasi gerekmekiedir.

Sis Kararlilik indeksi (Fog Stability index, FSI) 26.2 olarak hesaplanmistr. Bu
indeks degerine gore ilerfeyen saatlerde sis olusma olasiifn oldukga yiiksektir. Sis
Olusma Indeksi (Fog Threat) 13.1 olarak hesaplanmstir. Bu deger ise sis olasihfnmn
ditgitk oldugunu gostermektedir. Buradan 12 UTC’ den sonraki saatlerde pus ile sis
arasinda bir hava durumunun olacaginn gbstergesidir. Hava sicakliZina bagli olarak pus
ve sofumayla birlikte sis olaylarina rastlamlabilir.

Sis Noktas: Sicakhigi (Fog Point) 2.9 °C olarak hesaplanmigtir. Bu defer
havadaki pus olaymn sise donme sicaklip olarak kabul edilir. Hava sicakhin 2.9 °C’ ye
diigtiighi zaman sis olugmas: beklenmelidir. 14% - 23% periyodunda, saat 22°* de hava
sicakligt 3 °C° ye dismiigtiir. Bu deger sis noktas: sicakligy olan 2.9 °C’ ve oldukga
yakindir. Grafik 5° te saat 21" den 22% ve kadar gecen zamanda pus hadisesinin sis
hadisesine nasil donfistiii kolayca giriilmektedir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidinlign Diyvarbakur Meydan Midinlign, saat 21° den 22°% ye kadar gegen stirede
ti¢ adet SPECI rasad: yaparak bu degisimi bagariyla kayitlara ge¢irmistir. Bu rasatlar
agagidadr.

LTCC 0819222 08002KT 2000 R34/2000D BCFG FEW040 SCT100 04/03
Q1021 NOSIG= (081923)
LTCC 081925Z 07002KT 0600 R34/0600D +FG FEW040 SCT100 04/03
Q1021 NOSIG= (081928)
LTCC 081925Z 07002KT 0600 R34/0600D FG FEWO040 SCT100 04/03
Q1021 NOSIG= (081928)

Saat 22° de gorig mesafesi 100 metredir. Saat 22% den sonra, 23%° te g6rity
mesafesi 1 km olduysa bile, METAR kayitlarnda 23% ten sonra da gdriig mesafesinin
100 metrenin altinda oldugu gorilmektedir. Saat 23% te lokal bir etki sonucu gériigin 1
km' ye piknif diigtintilmektedir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudiirligii Diyarbakir
Meydan Miuidiirliigii, saat 23°” ten sonra SPECI rasadi yaparak goriig mesafesindeki
azalmay: bagariyla kayitlara gegirmigtir. Bu rasat agagidadir.

LTCC 082110Z 08004KT 01060 R34/0150D +FG FEWO040 SCT100 .

01/M00
Q1021 NOSIG= (082112) -

Kazaya en yakm saat olan 20° de hava sicaklign 5 °C° dir. Bu deger sis
noktas: sicakligmdan 2.1 °C daha yﬂksektir Bununla birlikte, goriis mesafesi 3.5 km
olarak kaydedilmigtir. Hava s1cakllgmm sis nolcta51 sicakhifina diigmemesi sonucunda,
yeterli sopumanin olmadi@: igin saat olan 20°” de Diyarbakir meydanda pus olayindan
bahsetmek dogru olacaktir, Ancak Meydan ve civarinda farkl 151 adaciklarmimn ve bunun
sonucu olarak farkli sicaklik alanlarindan bahsedilebilir. Yani meydana gok yakin bir
bilgede hava sicakhifh sis poktasi sicaklifma digmily olabilir,. Bunun sonucunda,
meydan civannda goriigii etkileyebilecek pargali sis olayma rastlamak mismkiindiir.
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Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudiirliigi Diyarbakir Meydan Midiirligi,
yerel saatte 18" kisa periyotlu (18 — 03* UTC saatleti aras1 9 saatlik tahmin periyodu)
TAF’ mda ve 18" uzun periyothy (18" — 18" UTC saatleri arasi 24 saailik tahmin
periyodu) TAF® inda pus ve sis hadiseleri ile ilgili beklentilerini kayitlara gegirmigtir.
Bu TAF’ lar asagidadur.

Kisa TAF: :

LTCC 081640Z 031803 VRBO3KT 600¢ NSC PROB30 TEMPO 1822 2000
BR=(081700}

Agiklama:

Gegerlilik periyodu, 18% — 03% UTC arasmda rizgar degisik yonlerden 3 knot,
gorily 6 km, Snemli bulut hadisesi yok, %30 ihtimalle gegici olarak 18% — 20
UTC arasinda gorii 2 km ve pus bekleniyor. (8 Ocak saat 17 UTC® de
hazirfannugtir.)

Uzun TAF:

LTCC 0815407 081818 VRBO3KT 6000 NSC PROB30 TEMPO 1822 2000
BR PROB30 TEMPO 040% 0100 VV002 BECMG 0912 9999 SCT040
BKN100= (081600} :
Aciklama:

Yukandaki kisa TAF® a ilave olarak 04% — 08% UTC arasmda %30 ihtimalle
gecici olarak 100 metre goriis, dikine gdritg 200 feet (yofun sis durumu),
tedricen 09% — 12% UTC arasinda grilg 10 km, 3/8 — 5/8 arasinda 4000 feet
seviyesinde bulut, 5/8 — 7/8 arasinda 10000 feet seviyesinde bulut bekleniyor.
(8 Ocak saat 16 UTC’ de hazirlanmgtir.)

14% - 23% periyodundaki METAR rasatlarinda riizgar hizunn sakin ila 6 knot
arasinda degistigi gorilmigtir. Riizgar, bahl agihkta olmakla birlikte degisik
yonlerdendir. Kaza bolgesini etkileyen basmg sistemi ve bu basmg sistemi sonucunda
meydana gelen kararlh tabakalagma, pus ve sis olaylarmm olmasi da gdz Gniinde
bulunduruldugunda rizgarin 6nemli olmadif sonucuna vanlmighr.

14% - 23° periyodunda METAR rasatlannda bulutlulugun 3-4 / 8 ve 5-7 / 8
arasmda defistigi goriilmektedir. Kaza bblgesini etkileyen basing sistemi, kararh
tabakalagma, pus ve sis olaylarinn olmasi sonucunda ilgili bulutlann stratiform tipinde
bulutlar oldupu diginilmekiedir. Bu durum uydu gorinthlerinden daha agik
anlagilmaktadir,

Deviet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirlispii Divarbakir Meydan Miidirlisgis’
niin vapmg oldugu METAR rusatlan agagidadur. '

Lokal Saat 14:
LTCC 0811507 14004KT 3000 R34/3000N BCFG BKN010 10/07 Q1021
BECMG 6000= (081150}

Lokal Saat 15:

LTCC 0381250Z VRBGO3KT 3500 R34/3500U BCFG BKN012 10/07 Q1021

BECMG 6000= (081250) :

Lokal Saat 16:
LTCC 081350Z VRBO3KT.3500 R34/3500U BCFG BKN015 10/08 Q1021

BECMG 6000= (081350}

Lokal Saat 17:
LTCC 081450Z 27005KT 3000 R34/3000D BR SCT040 BKN100 07/03
Q1021 NOSIG= (081450)
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Lokal Saat 18:
LTCC 081550Z 28006KT 4500 BR SCT040 BKN100 06/05 Q1021 NOSIG=
(081550)

Lokal Saat 19:
LTCC 081650Z 32003KT 5000 BR FEW040 SCT1006 05/03 Q1021 NOSIG=
(081650)

Lokal Saat 20:
LTCC 081750Z 00000KT 3500 R34/3500D BR FEW040 SCT100 05/03
Q1021 NOSIG=(081750)

Lokal Saat 21:
LTCC 081350Z 26002KT 4500 BR FEW040 SCT100 04/03 Q1021 NOSIG=
(081850)

Lokal Saat 22: .
LTCC 0819507 11002KT 0100 R34/0i50D +FG VV001 03/02 Q1021
NOSIG= (0819500

Lokal Saat 23:

LTCC 082050Z 00000KT 1000 R34/0500N R16/1600U BCFG FEW(40

SCT100 03/M00 Q1021 NOSIG= (082050}

Bu METAR Rasatlan iginde dncelikle dikkat edilmesi ve tizerinde durulmas:
gereken rasatlar 16.50GMT ve 17.50 GMT rasatlanidr. Tablo halinde bu iki rasad
degerlendirirsek:

16.50 GMT 17.50 GMT
RUZGAR 320 dereceden 3 Knot Sakin
GORUS MESAFESI 5000 METRE 3500 METRE
Hali hazar Hava PUS PUS
BULUTLULUK A7 (4000 FEET) A7 (4000 FEET)

10.000 FEET 3-4 kapal 10.000 FEET 3-4 kapali

SICAKLIK 5 DERECE 5 DERECE
BASINC 1021 MB 1021 MB

Iki rasat arasmda Gérily mesafesinin Diyarbakir Hava alam pist gérils mesafesinin sir
degerin de (4000 metre ve daha alh ) daha altina digmesi nedeniyle 17.50 GMT
rasadinda R34/3500D olarak 34 pisti i¢in 3500 mefre goriy venlm1$ ve goris
mesafesinin azaldig: belirtilmigtir.

ECWMF URUNLERININ ANALIZI

BULUT LIKIT SU MIKTARI

ECWMF’ nin bu irinii belli bir bélgede bulunmasi muhtemel sis
analizi amaci ile kullanlmaktadir, Bu tiriin tahmin degil, gergek gozlem degerlerinin
ECWMF model grid noktalarina enterpole edilmesi ile elde edilen bir iirfinddr.
Muhtemel sis olaymun belirlenmesi amaci ile bu tirin Model 60 seviyesinde
kullanaimaktadir. 0-1 (kg / kg)arasmda ifade edilen bulut su miktan konturlarinin
incelenmesinden de goriilecegi gibi ugak kazasinin oldugn *“ 8 Ocak 2003 18.00
GMT ” ftarhinde Diyarbakir tizerinde 0.5 civannda su miktann oldugu
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gorilmektedir. Buradan ¢ikarabilecegimiz sonug ise lokal saat ile 20.00 de bolge
tizerinde bulunan bulutlar sis ve/veya pus clusumu igin yeterli su miktarina sahiptir.
BULUT LIKIT SU MIKTARI
(KUZEY ATLANTIK OLCEGINDE)

ECWME" nin bu iiring belli bir bslgede bulunmast muhtemel sis analizi amac:
ile kullantlmaktadir, Bu firiin tashimin degil, gergek gozlem degerlerinin ECWMF model
grid noktalarina enterpole edilmesi ile elde edilen bir tirtindiir. Haritanin incelenmesi ile
gortlecegi gibi Ugak kazasmm meydana geldifi 8 Ocak 2003 ginii Lokal saat ile
20.00 de ( 18 GMT) Tirkiye lizerinde, Glineydogu Anadolu btlgesi tizerinde bulunan
bir merkez hemen dikkat ¢ekmektedir. Sinoptik 8lgekli bu haritamin daha anlagihr
olmas! i¢ip alan daraltilarak Giineydogu Anadolu Bélgesi tizerinde olan bu bulut su
miktan haritasi aynca detaylandinimigtir. Bu haritalara bakarak bolgede sis ve / veva
pus olugmasi i¢in gerekli sartlarm var oldugu sdylenebilir.

_ BULUTLULUK
ECWMEF’ nin bu iiriinii belli bir bsigede bulunan toplam bulut miktarinm
belirlenmesi amaci ile kullanulmakiadir. Bu Grim tahmin degil, gergek gozlem
degerlerinin ECWMF model grid noktalarina enterpole edilmesi ile elde edilen bir
tiriindiir. Rezéilasyon 55.5 km { Grid noktalari arasindaki mesafe)dir Haritanin

LS

incelenmesinden de gorilecegi gibi Gineydogu Anadolu Bélgesi tizerinde yogun bir

bulutiuluk mevcuttur. Bu bulutlarm tiplerinin ve seviyelerinin (al¢ak, orta veya
ylksek) belirlenmesi i¢in difer ECWMF iirfinleri ve Uydu gorintitlerinden
yararlamlacaktir.

ALCAK BULUTLULUK

ECWMF" nin bu irindi belli bir bilgede bulunan Algak bulit miktarinm
belirlenmesi amaci ile kullamlmaktadir. Bu iiriin tahmin degil, gergek goziem
degerlerinin ECWMF model grid noktalarina enterpole edilmesi ile elde edilen bir
iiriindiir. Reziilasyon 55.5 km ( Grid noktalan arasindaki mesafe)dir. Haritanin

incelenmesinden goriilecegi gibi 0-1 arasmdaki konturlar ile bélgede bulunan algak

bulutlar tanumlanmaktadir. Ugak kazasinin oldugu Diyarbakir Hava alam civarmda
vaklagik olarak 0.6 oranmda bir algak bulutluluk mevcuttur.
BULUTLULUK ANALIZI
(KUZEY ATLANTIK OLCEGINDE)

ECWMF" nin bu {irtini belli bir bélgede bulunan bulut miktarmm belirlenmesi
amact ile kullamlmaktadir. Bu iiriin tahmin degil, gergek gozlem degerlerinin ECWMF
model grid noktalarmna enterpele edilmesi ile clde edilen bir triindiir. Reziilasyon 55.5
km ( Grid noktalan arasindaki mesafe)dir. Haritanin incelenmesi ile gorilecegi gibi
model alan olarak Tirkiye dahil tim Avrupa ulkelerini ve Kuzey Afrika’nin bir
bolimiini: igine almaktadir. Ugak kazasinin meydana geldigi 8 Ocak 2003 giinii Lokal
saat ile 20.00 de ( 18 GMT) Tiukiye iizerinde bulunan bir bulutluluk hemen dikkat
¢ekmektedir. Sinoptik Slgekli bu haritanin daba anlagilir olmas: igin alan daraltilarak
Giineydogu Anadolu Bdlgesi tizerinde olan bu buluthaluk ayrica detaylandiriimagtir.

TOPLAM BULUT MIKTARI
(KUZEY ATLANTIK OLCEGINDE)
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ECWMF’ nin bu iriinii belli bir bdlgede bulunan Toplam Bulut miktarinm
belirlenmesi amac: ile kullanidmaktadir. Bu irfin tahmin defil, gergek gozlem
degerlerinin ECWMF model grid noktalarma enterpole edilmesi ile elde edilen bir
triindiir. Haritanan incelenmesti ile gorillecedi gibi Ugak kazasimin meydana geldigi 8
Ocak 2003 ginti Lokal saat ile 20.00 de ( 18 GMT) Tiirkiye iizerinde, Giineydogu
Anadolu bolgesi lizerinde bulunan bir bulut merkezi hemen dikkat gekmektedir.

10 METREDEKI RUZGAR ANALIZI

ECWMF’ nin bu trgnd belli bir bélgede bulunan 10 metre yitkseklikteki
rizgari iz ve yonimin belirlenmesi amac: ile kullamlmaktadir. Bu irlin tahmin
degil, gercek gozlem degerlerinin ECWMF model gridlerine enterpole edilmesi ile
elde edilen bir firlindiir. Reziilasyon 55.5 km ( Grid noktalar1 arasmdaki mesafe)dir.
Haritanin incelenmesinden de goriilecegi gibi Ugak kazasmin meydana geldigi
alanda yaklagik olarak Kuzey kuzeydogudan 5 Knot riizgar mevcuttur. Bu riizgar
degerinin bolgede olugabilecek pus ve/veya sisin olusumunu engellemek veya
varolan sis ve/veya pusu dagitabilecek za sahip elmadifa soylenebilir.

18.00 GMT YER HARITASI

18 GMT de Diyarbakir - Meteoroloji Istasyonuna ait gozlem kayrtlarinda;
bavamn 2/8 kapall oldugu goriiy mesafesinin 3500 metre, halihazirda “pus™oldugu,
sicaklifin 5 derece, basmcin 1023 mb, Algak ( Cumulus Humulis) ve orta (
Altocumulus) bulutlarin var oldugu, algak bulut taban yiksekliginin 600-1000 metre
arasmda oldugu rapor edilmigtir. Gergek gozlem degerleri ile ECWMF triinlerinin Grid
noktalanna enterpole edilerek hazirlanmig liriinleri ve Rawinsonde Sondaj eftisinin
analizi ile elde edilen sonuglar tamamen birbiriyle uyumludur.

UYDU GORUNTULERININ YORUMLANMASI

Meteoroloji = Genel

Mudarligi, Hava
Tahminleri " Dairesi
Bagkanhg Uzaktan
Algilama - Sube

Midiirligiinde = bulunan
Uydu yer ahci sistemleri
NOAA Serisi Kutupsal
Yoringeli  Uydular  ve
Avrupa Meteoroloji
Uydular:  Igletim  Birligi
] EUMETSAT  ‘a  ait
i METEOSAT Serisi
uydulardan  stirekli ve
diizenli  ofarak  uydu
}  gorintilerini almaktadir.
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Kazanin meydana geldigi 8. Ocak 2003 ginl saat 20.00 civarinda NOAA
uydulan ne yazik ki iilkemizin bati bdlgelerini iizerinden gectifi igin Diyarbakir ve
civarma ait bir NOAA girintisii meveut degildir. NOAA gortntislerinin  mevcut
olmamasi ne yazik ki gece meydana gelebilecek sis ve/veya pus analizi agismdan bir
talihsizlik olarak degerlendirilebilir. Aym sekilde; gece ahnan IR gérintilerde sis ile
bulutlar: birbirinden kelaylikla ayirt edebilmek hem teorik olarak hemde pratik olarak
¢ok kolay degildir. Bunun temel pedeni bulut sicaklifn ile yiizey sicaklifn arasmdalki
farklihfmm diigiik olmas: ve mevcut uydu gdriintisii reziilasyonunun bu farki ortaya
koyabilmesi icin yeterli detay1 saglayamamasidir. Ozellikle vadiler gibi dar bir alanda
ve lokal olarak meydana gelebilecek sisleri gece IR goriintillerde tespit edebilmek gogu
zaman imkansizdir. Bu nedenle Tiim mevcut gdriintillerin animasyona tabi tutulmas: ve
renk kontrastlarmm daha detaylandmlmas1 gerekecekt}.r Burada yer alan analiz ve

yorumlarn tamanit
METEOSAT uydusuna
ve . IR
gorintillere afttir,

i gorintit
17.30 GMT de alinan bir
R
gorintidir. Kazanin
olugmasmdan yaklagik
olarak 30 dakika
kadar  once almmugtr,
Bu  bilgiler
Diyarbakur Hava
alamnda yapilan
1750 GMT - METAR
ve 18.00 GMT yer
gozlem deperleri
ile son derece
uyumludur. Uydu
gorintiisiinde boige
tizerinde ozellikle

Van gilinin net olarak goru]meﬂ nedeniyle agik gri olarak (bulutlara gore nispeten
daha sicak) gordiigimiiz alanfarn kar trtiisti oldugunu, bununla birlikte gorimtiierin
animasyon olarak izlenmesi ile bélge tizerinde bir miktar alcak bulut oldugunu
gorebiliriz.

ikinci gorilntiimiiz ise Ugak Kazasinin meydana gelmesi ile hemen hemen eg
zamanli bir IR METEOSAT gorintiisiidiir. Burada Kaza yeri ve gevresinde bulunan
bulut ve yer yiizeyi goriiniim yapismm bir dnceki goriintiye gore dnemli  degisiminin
olmadif1 son derece belirgindir. Renklendirerek olugturdugumuz Bulut Tepe Yiiksekligi
Gorhntisiinde renk skalasi yardiumiyla kaza yeri ve civarinda bulunan bulutlarin $27-
1050 mb arasinda oldugu goriilmiigtiir.
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Burada hemen belirtmeliyiz ki METEOSAT Uydu gorintileri reziilasyon
agisindan sis ve/veya pus analizi agismdan arzu ettigimiz detaylan saglamaktan uzakbr.
Bununla birlikte goriintiiler
fizerinde  kaza  bolgesi
defalarca bilyutiilerek bazm
detaylar yakalanmaya
caligiimigtrr. Ozellikle Bulut
tepe  yiiksekligi (CTH),
Bulut Tepe Sicaklin (CTT)
ve R goriintiiler animasyon
olarak hazirlanarak izlenmis
ve bolge Ozerindeki bulut
hareketleri  ile  yiizey
dzelliklerinin degigimi
8 tespit edilmeye ¢ahigilmigtir.
Ugtinch goriintii ise
8 Ocak 2003 glni saat
18.30 GMT de alman bir IR
gorintidiir.  Tim yorumu
vapilan dnceki iki
o gorintide oldugu gibi kaza
¢ ghoine ait var olan tim
goriintilerin  animasyonu
izlenmis ve daha somma bu
gorimti ile ilgili yorumlanmuz yapimigtr. Burada hemen belirtmemiz gercken bir
nokta ise hethangi bir alanda lokal ve /veya genel olarak sis ve/veya pus olugumunun
olup olmadigim anlamak agismdan VIS goriintilerin kullanilmas: daha uygun olmakla
birlikte kazann meydana geliy saati itibariyle (gece) VIS goriintiller olmadif1 igin
yetersiz olmast bilinmekie birlikte TR gdriintiiler yardimiyla buluthuluk ve sis hakkinda
goriiy olugturulmaya ¢absitmagtir.
Ugiineil gorimtii kazanmn olugmasindan yaklagik olarak 30 dakika sonra alinmig bir
gorintddar. Bir Snceki ghrintiiye gore ¢ok belirgin farkhiliklar tapmasa da goze batan
bir farkhligin Van g6lintin gineyinde bulunan bulutun bir pargasmmn kopmasi ve
bulutun daha toplu bir yap1 almy olmasidir. ECWMF iirimlerinde ( likit su miktan,
algak bulutluluk, 10 metre rizgar iz ve yonii) de belirgin olarak gorebileceZimiz gibi
kaza bolgesinde bulunan hava gartlar: ilerleyen saatlerde yogun sis olusumu igin gerekli
potansiyele sahiptir.

UYDU GORUNTULERININ ANALIZ SONUCLARI

Diyarbakirda meydana gelen ugak kazasmm oldufu zamana ait NOAA
gorintiilerine sahip olsaydik veya Ugak kazas: VIS griintiilerin kullanilabildigi gimdiiz
saatlerinde meydana gelmiy olsayd:; Uydu gorintfileri iizerinde kaza bblgesinde sis
agisindan daha detayh bir gahgma yapabilmemiz mimkin olabilecekti. Ozellikle
NOAA Uydusu Goriintitleri igin tim dinyada yaygm olarak kullamilan “bispectral
method” yardimiyla 3.7 ve 11 mikrometre bandlarina ait gériintiileri birlegtirerek sis’in
3.7 mikrometre kapalindaki sicakliginm 11 mikrometre kanalindaki sicakligindan daha
diigik olmasi ve kara ve deniz sicakliklarinun ise her iki kanal gorintisiinde de aym
olmas: Gzelligi nedeniyle sisi tespit edebilmek mimkin olabilecekti. Ozcllikle yiiksek
basimca bagh olarak clugan gece boyunca olugan sislerin tespit edilmesinde kullanilan
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bu yontem ne yazik ki bslgenin NOAA gbrintiisi meveut olmamas: nedeniyle bu kaza
ile ilgili olarak kultamlamamgtir. Aym gekilde VIS gorimtiilerde farkl yansuna ve

_bulutiardan farkl: goriinfim dzelliligi nedeniyle sis olaymi tespit edebilmek daha kolay
olacak iken, Ugak Kazsiin gece meydana gelmis olmasi nedeniyle de VIS grimtilerin
kullaniimas) miimkiin olamamugtir.

Bununla birlikte kaza anma ait METEOSAT IR uydu gdrintiilerinde;
Diyarbaksr hava alam civarnnda algak bulutlann varhf ile ilgili sonuglara ulagihrken,
tzellikle uguculuk emnivetini azaltacak yada tisk edecek bir sis hadisenin varlify, ile
ilgili sonuglara ulagilamamagtar.

SONUC :

THY "na ajt RJ 100 tipi Konya Ugagiun, Diyarbakur Hava alanina inige gegtigi

sirada diljgmesinin nedeni heniiz belli degildir. Bumunla birlikte olaym hemen

) sonrasinda yetkililerin yaptiklan ilk agiklamalarm; kazanin hava sarilan nedeniyle

{ meydana gelebilecegi konusunda odaklanmig olmasi nedeniyle, kazann meteorolojik
yonden detayl olarak incelenmesi aym bir Snem kazanmgtir. )

Her ne kadar kazanin simrh gériiy mesafesi nedeniyle olugabilecegi fizerinde en
cok konugulan kenulardan biri olsa da, meteorolojik agidan en kiigiik bir ayrintiy: bile
gozden kagirmamak igin sadece sis veya pus degil, tirbiilans, buzlanma gibi uguculuk
acisindan dnemii olan difer parametreler de analiz edilmigtir. Elde edilen sonuglar
detaylan ile paylagima sumilmugtur.

Meteoroloji Genel Mudurliigh, sorumluluk suurlan igerisinde gerekli tim
gozlemlerini zamanmda yaparak, atmosferi strekli ve diizenli gozlemleyerek, meydana
gelen ve tahmin edilen muhtemel degigimleri vine zamamnda ilgiliere ve ilgili
birimlere bildimigtir. Ozellikle kaza annda-kaza bolgesinde meteorolojik yonden
uguculuk  emniyetini tehdit edecek bir meteorolojik olaymn varhfm tespit
edilememigtir. Kaza anindan yaklagik yetmig dakika kadar sonra bolgede yoZun sis
olay1 gozlenmeye baglanmis ve bu sis olay: da yine SPECI rasatlan ile ilgililere ve ilgili
birimlere ulagtintmsgtir.

Kaynaklar:
-Sis Tahmin ve Analizi. Dr. Ahmet KILIC
-Images in Weather Forecasting. A practical guide for interpreting satellite and

Imagery (M.J.Bader, G.S. Forbes, 1R Grant, R.B.E. Liliey and A.J. Waters)
-Sivil Havacilik Genel Midorligia DHMI AIP LTCC DIYARBAKIR
-DMI Gozlemleri
-Internetten alman bilgiler.




