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KIRKLARELI MILLETVEKILI SAYIN TANSEL BARIS’IN
7/18237 ESAS SAYILI YAZILI SORU ONERGESI HAKKINDA
CEVRE VE ORMAN BAKANLIGI’NIN CEVABI '

SORU 1. Ulkemiz genelinde isletilen, insa edilen ve proje asamasinda olan veya
vapimi planlanan kag tane HES bulunmaktadw? Bu HES'ler nerelerde isletilmekie,
planlanmakia ve ingaat devam etmektedir?

SORU 2. Sadece Dogu Karadeniz Bélgesinde planlanan, isletilen, insa ve proje
asamasimda olan HES lerin sayisimn 600’0 gegtigi, insa ve proje asamasinda olan HES den
63'i icin gevre orgiitleri tarafindan dava agihp bu davalardan 33 “iniin ¢evrecilerin talepleri
dogruliusunda mahkeme kararyla sonuglandigy iddialart dogru mudur?

CEVAP 1, 2. Ulkemizde 2011 vili bagt itibariyle insa edilerek igletmeye alinan
HES lerin listesi Tablo-1’de (EK-1); 4628 sayili yasa kapsaminda inga edilen ve edilecek
HESlerin listesi Tablo-2'de (EK-2); DSI Genel Mudiirligimiiz yatimm programinda insaatt
devam eden HES Projelerinin listesi ise Tablo-3"de (EK-3) verilmigtir.

Ayrica, 4628 sayili Kanun kapsaminda gelistirilen ve 25.177 MW kurulu giice sahip
HES proje sayist Mart ay itibariyle 1.628 adettir. Bu projeler cesitli akarsular tizerinde olup
avri akarsu izerinde de birden fazla proje bulunmaktadir. HES projesinin yerlerine ve
akarsularna ait bilgiler (hftp://www.dsi.gov.tr/skatablo) internet adresinde kamuoyunun
bilgisine sunulmaktadir.

HES {erle alakali olarak Subat 2011 ay itibariyle 65 adet dava agilmig olup, bu
davalardan 3°ii hakkinda yerel mahkemece iptal karari verilmigtir. 1 adet davada ise
yiirlitmeyi durdurma karari verilmigtir.

SORU 3. Son 33 ylin en kurak kis mevsiminin yasandigi iddia edilen, Rize [limizin
Ikizdere, Giineysu Giirgen ve Cayeli Saroz Vadilerinde kurulu oldugu séylenen HES lerin
bulundukiar: dere yataklarmdaki suyun azalmast nedeniyle elektrik liretimlerine ara vermelk
corunda kaldiklar: dogru mudur? Amlan vadilerde gin gegtikge, kiresel isinmanin da etkisi
ile su miktaruun gittikce azalacagr ve vadileri besleyen derelerin de kuruyacagr bu
nedenlerden dolayr bu vadilerde birbiri ardina swralanan HES lerin verimli olarak
calismayvacagt iddialarima katilyyor musunuz?

SORU 6. Dinyada korumada éncelikli 200 ekolojik bolgeden Diri kabul edilen
iizdere Vadisi. Kiiltir ve Tabiat Varliklarim Koruma Kurullar: tarafindan da Dogal Sit alant
ilan  edilmesine karsm 4 adet HES'in kurularak bunlara yenilerinin de eklenmek
istenmesindeki israrin altinda yatan sebep nedir?

CEVAP 3,6, HES Projelerinin tabi oldugu “4628 sayui Elektrik Piyasas: Kanunu”
ve bu Kanuna istinaden ¢ikanlan basta Su Kullamm Hakki Anlagmasi Yonetmeligi olmak
tizere ilgili tim y@netmelikler gergevesinde firmalarla imzalanan su kullamim hakk:
anlasmalar ile sadece elektrik iiretimi maksadiyla su tahsisi yapilabilmektedir.

Netice itibariyle, suyu titketmeden sadece giiciinden istifade etmek {izere, enerji
firetimine uygun olan kisimlarda proje gelistirilmesi maksadma yonelik olarak su kuliamm
zni veriimektedir.

Ayrica, bu faaliyetin disinda proje sahasinda yapilacak baska bir faaliyetin tespit
edilmesi halinde ilgili kanun ve kanuna istinaden gikarilan yonetmghit™hadgimleri
dogrultusunda, proje igin DSi Genel Midirliiglimiiz ile imzalanan lqa%r@w k1




Dogu Karadeniz Bolgesi iklimsel olarak fazla yagis almasi ve ana derelerin siklikla
kiiciik dereler tarafindan yogun olarak beslenmesi sebebiyle HES Projelerinin dogal hayat
suyu ve mansap su ihtiyaglari belirlendikten sonra ¢evirme yapisina aldiklan su miktarindan
dolay1 dere yataklarinmn etkilenmesi beklenmemektedir.

Dere vataginmn dogal hayat suyu ihtiyaci ile alakali olarak Su Kullanim Hakki
Anlasmasi Madde - 4 ile gerekli tedbirler alinmyg olup, Ilgili Kanun ve yonetmeliklere esas
olarak enerjiden 6nce y6re halkinin yasam alanlan ve su ihtiyaglar azami 6lcilide 6n planda
tutuimaktadir.

HES’ler sebebiyle yorede yasayan vatandaglanin yasam alanlarnmn tehdit altinda
olmast ile alakali olarak, Trabzon Ilimizdeki Iyidere ve Solakhi Havzalarinda hizmet alimi
yéntemiyle bir calisma yapilmaya yakin zamanda baglamlacak olup, Universitelerimizin de
hu calisma icin devreye alinmasi ile birlikte HES’lerin bulundugu havzalarda en uygun
céziumler ortaya gikarnlacaktir.

Sirketler ile DSI Genel Miidirligiimiiz arasinda imzalanan Su Kullanm Hakki ve
isletme Esaslarina Iligkin Anlasmalarn ilgili maddeleriyle su kullanim haklan ile gevresel
etki yoniiyle gerekli tedbirler ahnmig olup, Bakanhifimzin gesitli birimleri, her safhada bu
tedbirlerin yerine getirilmesini titizlikle takip etmektedir.

SORU 4. Bu iddialar dogru ise sadece Rize 'nin Ikizdere Vadisinde kuraklik ve kiresel
ssinmonn da etkisi ile giin gectikce suyu azalan ve zamanla kuruyacagy disuniilen dere
vataklarinda su ana kadar isletmeye agilan 4 adet HES'in var oldugu, 22 adei HESin
planlanarak projelerinin yapudigi iddia edilmektedir. Bu iddialar dogru mudur? Dogru ise
“hu develerde su vardy da biz mi ictik?” ifadesini kullandigiiz iddialaring karsin, derelerde
supun olmadigim bile-bile Ikizdere've 26, Solaklv'ya 34, Findiklr'da ve Senoz'da 16 HES
projesine izin verdiginiz iddia edilmektedir. Bu iddialar dogru mudur? Dogru ise derelerde
sinan olmadiga bilinmesine karsy bu projelere neden izin verdiniz?

CEVAP 4. ikizdere Havzasinda 5 adedi DSI Genel Midirliigiimiiz tarafindan,
16 adedi o6zel sektor tarafindan gelistirilmis olan toplam 21 adet projenin yapin
planlanmistir. Solakli Havzasinda toplam 32 adet ve Findikli-Senoz havzasinda ise 11 adet
projenin yapumn planlanmgtir.

SORU 5. HES Projeleri sirasinda, bolgede yapilan ninel calismalart esnasinda
meyvdana gelen en ufak patlamawn  dahi Kandil Rasathanesi'nde deprem etkisinde
kayvdedilecek derecede giichi patlamalar oldugu, patlatmalardan dolayr dereleri besleyen
veral sularimn yon degistirdigi veya kayboldugu iddia edilmektedir. Bu iddialar dogru
mridur?

CEVAP 5. Proje formiilasyonun gerektirdigi teknik sistem planlanarak, sistem
unsuriar fen ve sanat kaidelerine uygun olarak projelendirilerek uygulamaya gegilmektedir.
Bu sebeple proje kapsaminda dinamitle yapilan patlatma cahsmalart jlgi kanun ve
vanetmelikler gercevesinde alinan izinler dogrultusunda gergeklestirilme, Egg* .
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ONSOZ

Enerji: her dlke igin kalkinma,
istikrar, gelisme, refah ve
artan hayat kalitesi anlamina
gelmektedir. Enerjinin yerinde,
zamaninda, makul fiyatlarla
temini ise kalkinma igin
vazgegilmezdir. Clnkii tretim
ancak enerji ile mimkindur.
Bununla  birlikte  enerji;
ekonomik, sosyal ve cevresel
yGnleri bulunan, ayni anda
pek cok sektorle baglantili bir
konudur.

Sahip oldudu bitki ve hayvan cesitlilidi, tabii ve kiiltlirel giizellikleri ile Turkiye;
surekli enerji ihtivacini strdiiriilebilir kalkinma ve c¢evre koruma ilkeleri ile
uzlastirmaya bilylk onem vermektedir. Bltiin tabii kaynaklanimizin koruma
kullanma dengesini gdzeten, sirdiriilebilir kaynak yénetimi anlayisiin hakim
kitnmasi icin ulagimdan ziraate, sanayiden atik yonetimine kadar pek cok
alanda hem mevzuatta hem de uyguiamada gok dnemi adimlar atilmstir,

Tirkiye'yi enerjiye ¢ok ihtivac olmasina ragmen, ¢evreyi ¢ok daha az kirleten
bir lilke haline getirmek icin yatinmlarimizi bilhassa ¢evreyi gdz énine alarak,
cevre ve insan icin yapiyoruz. Clnki bitiyoruz ki sirekli enerji temini gibi temiz
cevre de bir ihtiyag, bir haktir. Temiz enerji, temiz gevre demektir.

Dlnya genelindeki en ylksek biiylime oranlarindan birine sahip olan Tiirkive,
surdiiriilebilir kallanma hamlelerini yetersiz enerji kaynaklari ile beslemek
durumundadir. Diinyadaki temel enerji ihtiyaglarinun dértte Uglind karsilayan
ancak hizla azalan fosil yakitlar hem sera gazlari ile kiresel 1sinmaya sebep
olmakta hem de fiyat dalgalanmalarindan ¢ok cabuk etkilenmektedir.
Glines ve rizgar gibi yenilenebilir enerjilerse henuz buylk ¢apli ihtiyaglari
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karsilayabilecek kadar gelismis degildir. Bu itibarla artan enerji aqiginin
kapatiimasi i¢in Tarkiye'nin éniindeki en uygun secenek su yani hidroelektriktir.

Hayatin devamhlidl igin vazgegilmez olan zaruri ihtiyaglan bilinyesinde
barindiran, insana hem igme suyu hem de enerji olarak geri dénen su; bereket
ve refahu depolayan baraj ve tesisler sayesinde tarlalarimizda altin basaklara,
lambalarimizda 1513a donisir. Durmaksizin yenilenen su ¢evriminden elde
edilen hidroelektrik enerji; yenilenebilir, glivenli, verimli, yesil, yerli ve ucuz
bir kaynaktir.

Temiz ve siirekfi bir enerji kaynagi olan suyun miimkin olan en kisa siirede
faydaya donlstlriimesi, bosa akan su kaynaklarinin milli ekonomiye
kazandiriimasi, projelerin daha kisa siirede tamamlanarak gelecekte muhtemel

" eneiji agiginin yerli kaynaklar ile kargilanmasi igin 26 Haziran 2003 tarihinde,
Su Kullamim Hakki Anlagmasi Yonetmelidi cikanimistir. Ozkaynadimiz olan
biitin hidrSelektrik potansiyelimizin harekete gegirilmesi; her yil enerjiye
odedigimiz déviz miktarim 15 milyar dolar dusiirecedi gibi {ilkemizin disa
bagimhdini da azaltacaktir.

Akan suyun gliclinden faydalanan hidrolik kaynakll enerji tesisleri; gevre
kirliligine ve sera gazi emisyonuna sebep olmadan, temiz ve yenilenebilir enerji
sadlar, suyu kontrol edip dizenleyerek sel ve taskinlarin oniline gecer. HES
projeleriile hem enerjiiiretilecek hem de nehirierimiz akmaya devam edecektir.
Iyi planlanms cevre ile uyumlu, yesil ve maviyi bulusturan hidroelektrik santral
projeleri; enerji ve kalkinmay| da beraberinde getirecektir.

Prof. Dr. Veysel EROGLU
Gevre ve Orman Bakam

1. ENERJININ ONEMI VE ENERJi iHTiYACI

Bir llke i¢in kalkinma,
istikrar,  gelisme, refah
ve artan hayat kalitesi
anlamina gelen enerjinin
vazge¢ilmezligi her zaman
ve mekanda alti izilebilecek
bir gercektir. Nasil ki her
canlimin  hayatint  idame
ettirebilmek igin enerjive
ihtiyaci varsa, insanoglunun
ilmi ve teknik calismalar
neticesinde ortaya koydugu
tesislerin, fabrikalarin ve
makinelerin de ¢aligmak, dretmek igin enerjiye ihtiyaci vardir. Diinyada niifus
artisi, sehirlesme, sanayilesme ve teknolojinin yayginlasmasina paralel olarak
enerji tilketimi de sirekli artmaktadir.

Utkemizde ve bitin diinyada sosyal ve ekonomik kalkinmanin temel
gbstergesi olan enerjive giin gectikce daha gok ihtivag duyulmas), enerji
kaynaklarinin sinirh olmasi ve slrekli tliketilmesi gercedinin daha genis
kesimlerce anlagiimasy, lilkeleri; enerii politikalarini yeniden gdzden gegirmeye
ve enerjiyi daha etkin kullanmaya ydneltmistir. Kiresel enerji kullanimi, yilda
yaklastk 962 artis gostermektedir. Nifus artisi, iktisadi bliylime ve yiksek
hayat standartlarini yakalama c¢abalari, insanoglunun tasarruf etmeye dair
aliskanhklarindan giderek uzaklagmast enerji sarfiyatindaki artista etkili olan
Bnemli faktérlerdendir.

Tablo 1 - Enerji ihtiyacindaki Artis

' ULKELER YILLIK TALEP ARTISI (%)

Diinya ortalamas) 24

Geligmis iilkeler ortalamasi <20
Geligmekte olan {ilkeler ortalamasi 4.1
Tiirkiye 6-8
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$ekil 1- Elektrik Enerjisi iiretiminin Degisimi (1971-2007)
Twh
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Bugin bir {lkenin elektrik enerjisi tiketimi, o Ulkenin gelismislidinin de bir
gostergesidir. Gefismis (itkelerde kisi basina yillik elektrik tiiketimi 8.900
kilowatt.saat iken, Diinya ortalamasi 2.500 kilowatt.saattir. Baz dlkelerin
2009 yili kisi bagma tiketilen yillik elektrik miktarlarina baktigimizda (CIA
World Factbook 2010}

* Norveg'te 27.636 kWh/yil

« Finlandiya'da 16.551 kWh/yil

* Kanada'da 15.826 kWh/yil

* ABD'de 12.668 kWh/yi!

« Japonya'da 8.498 kWh/yil'dir.

Az geligmis lilkelerde bu rakam 30 kWh’a kadar dlsmektedir. Tirkiye'nin
2.685 kWh/yIl olan kigi basina elektrik tiiketiminin ise artirlmasi gerektigi
asikardir,

Tahlo 2 - Baz lilkelerin Yillara Gire Toplam Elektrik Tiiketimi (miyar kitowatt.saat)
Kaynak: Energy Information Administration

Niifus 2005 2006 2007 2008

Avusturya 8 milyon 60 61 63 63
Belcika 10 milyon 82 85 84 B84
Finlandiya 5 milyon 81 86 87 83
Fransa 64 milyon 449 445 447 460
Almanya 82 milyon 543 547 547 544
Yunanistan 11 milyon 54 55 58 59
italya 53 milyon 307 313 314 314
Hollanda 16 milyon 107 109 1M 112
Norveg 4,5 milyon 113 110 113 115
Polenya 38 milyon 119 125 129 132
Portekiz 10,5 milyon A6 47 48 48
ispanya 45 milyon 244 261 264 267
Tiirkiye 72,5 milyon 160 174 190 198

Diinya genelinde enerji talebi en ¢ok artan Ulkelerden biri olan Tirkiye, dinamik
gelisme siirecinde katlanarak artan sekilde enerjiye ihtivag duymaktadir. Siirekli
ve istikrarl bir bilylime siirecini devam ettirebilmek icin enerji vazgegilmezdir.
1960'larda yaklagik 3 milyar kilowatt.saat olan Turkiye'nin elektrik sarfiyati,
2009 yilinda 194 milyar kilowatt.saat olarak gergeklesmistir. Ulkernizin
toplam elektrik sarfiyati 2009 yii harig biitiin yillarda yaklasik olarak 967
degerine ulagmis ve bir 8nceki yila gbre ortalama 9% 4-10 arasinda artis
gostermistir (TEIAS 2009 Yih Sistern isletme Faaliyetleri Raporu).

Elektrik tiketiminin 2020 vyilinda yiiksek ihtimalli senaryoya gére wyillik
yaklagik 968 artisla 450 milyar kWh'e, disiik ihtimalli senaryoya gére ise
yillilk ortalama 96,1 artigla 372 milyar kWh'e ulagmasi beklenmektedir.
Bu artisin karsilanabilmesi i¢in basta yerli kaynaklar olmak {zere, biitiin
enerji kaynaklarinin glvenilir, siirekli ve kabul edilebilir maliyette tiketiciye
ulagtinlmasina yonelik tesislerin insa edilmesi gerekmektedir. Eneriji
cesitliliginin sagtanmasi arz glvenligi agisindan da dnem tagimaktadir.

Ulkemizin 2010 vyilinda elektrik Gretiminin,
%46’s1 dodal gazdan, 925" kémirden, 9625'i
hidroelektrikten, 9%2'si sivi yakitlardan ve %2’si
de riizgar, jeotermal gibi diger yenilenebilir
kaynaklardan elde edilmistir (TEIAS 2010 Yili
Sistem isletme Faaliyetleri Raporu). Dogal gaz)
biylik oranda ithal eden llkemiz agtsindan hayatin
devamliligr igin vazgecilmez alan zaruri intiyaglar
blinyesinde barindiran, insana hem igme suyu hem
de enerji olarak geri ddnen su, temiz ve kullanilabilir
enerji kaynaklarinin en baginda gelmektedir.

2. ENERJi CESITLERI

Gunlmuzde enerji kaynaklar;; yenilenemeyen
enerji kaynaklari (kémir, petrol, dodal gaz ve
niikleer enerji) ve yenilenebilen enerji kaynaklari
(biycenerji, jeotermal enerji, gines, riizgar,
hidrojen, hidrolik, gelgit ve dalga enerjisi) seklinde
siniflandiriimaktadir.

En iyimser tahminler bile Gnlimizdeki 50 yi icinde
petrol rezervlerinin biiylik di¢lide tlkenecedi ve
ihtivaci karsilayamayacadi yoniindedir. Kémiir ve
dogdal gaz igin de uzun siiregte benzer bir durum
50z kenusudur. Dolayisiyla biitlin dinyada oldudu
gibi (ilkemizde de yenilenebilir enerji kaynaklar
bliylik nem kazanmistir,
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ihtiyag duyulan enerjiyi ¢esitli kaynaklardan temin etmek miimkiindiir. Ancak,
bunlar arasinda sec¢im yaparken, vakit lretiminden atik yonetimine kadar
bitiin enerji zinciri de mutlaka dikkate alinmalidr,

gekil 2- Diinyada Enerji s Digr
Uretiminin Kaynaklara Biyokutle %1,3 o
Gdre Dagilimi o
. Hidroelektrik
%16 : Kaémar
%4l

Gunumizdeki enerji Gretiminin Niiklear
kaynaklara gére dagiimma %14
bakildiginda, liretimin 2/3"lUnden
fazlas (% 68’} fosil kaynaklardan
gelmektedir (kdmiir, mazot, dogal
gaz).

2.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar

a) Termik Enerji

Termik enerji santrallerinde yakit olarak baglica maden komiirii, linyit ve petrol
(fuel ofl) kullamilir. Coktan beri bilinen ve kullanilan bir teknoloji otdugundan,
isletme esnasinda &rizalar, problemler az olur. Ekonomik émiirleri orta
seviyededir (40-50 yil). Randimanlari diisiiktiir (%35 civarinda). Durmus
tirbinlerin harekete gecip lretime baslamalart uzun zaman alir {6-9 saat).
Bu sebepten isletme esneklikleri fazla degildir ve pik talebi karsilamak igin
kullanilamazlar. Giinde 24 saat calisarak baz talebi karsilarlar.

En biyik mahzuru, hava kirliligine yo! acmalaridir. Yery(iziiniin hemen
her bbigesini etkileyen asit yagmurlarinin, havayi kirleten yanmamis kati
taneciklerin ve diinyamizin gelecegini tehdit eden kiiresel Isinmaya sebep olan
sera gazlarinin en bilylik suglusu kémiirle ve linyitle calisan termik santrallerdir.
Ayrica bu santrallerden atik madde olarak ¢ikan biiyiik miktarlarda ugucu kitlin
nasil bertaraf edilecegi de énemli bir problemdir.

b) Dogal Gaz

Gaz tirbinleri termik santrallere nazaran havay! daha az kirletirler. Yiiksek hizh
ve yiiksek 1sill makineler olduklar icin sik ariza yapmalari beklenir. Normal
olarak yilda bir ay planlanmis bakim icin servis digi kalirlar. Genellikle yilda bir
ay da ariza sebebiyle servis disi olurlar. Ekonomik émiirleri kisadir (kombine
cevrim santrallerinde 20-25 yil). Randimantar: diisiktiir (basit cevrimlide
9635, kombine déniisiimliide 9660 civarinda). Basit cevrimlide sistemlerde
durmus halde ofan tiirbinler ¢abucak isletme haline gecebilirler.

Hik yatinm masraflarinin nisheten diislik olmasina karsin, isletme-bakim ve
bilhassa yakit malivetleri ¢ok yliksek oldugundan, dogal gaz santrallerinden
elde edilen elektrik pahali olur. Bu sebeple gelismis Bati Ulkelerinde dogal gaz
santralleri glinde 4-5 saat pik talebi kargifamak icin galistirtirlar.

¢) Niikleer Enerji

Niikleer enerji, ilk yatinm masraflari ok yiiksek, isletme masraflan oldukca
yuksek ofdugundan, nisbeten pahall bir enerjidir. Ekonomik dmrleri kisadir
(25-30 yil). Isletme esneklikleri yoktur. Durmus bir nitenin calisir hale
getirilmesi giinler hatta haftalar gerektirebilir. Bu sebeple ancak giinde 24
saat galisarak baz talebi karsilamak icin kullanilabilirter.

Kullarlmig, sonmds uranyum yakit hald radyoaktiftir ve daha binlerce sene
radyoaktif olarak kalacaktir. Bunlarin tasinmasi ve emniyetli bir sekilde
depolanmasi dinyanin her yerinde heniiz tam olarak ¢dziilmemis biiyiik
bir problemdir. Omrinii tamamlamis ofan bir niikleer santralin servisten
¢ikartiimasi da zor ve pahali bir iglemdir. Bir kaza halinde &nemli radyasyon
riski tasir.

Sekil 3 - Enerji Sanirallerinin ik Yatinm Maliyetieri
Kaynak: US-Oepartment of Energy

8 - e e e e e

& on

{10008 /kwh)*

NWw

Kurubu Gig Maliyeti

o

Termik Nikleer

Hidroeleklrik Gaz Turbini

$ekil 4 - Enerji Santrallerinin isletme Maliyetleri

- B yakit
4 | — M Bakim
I 5eime

L~

N

Uretim Maliyeti
(#/kwh)*

-

.

Termik

Nukleer Hidroelektrik Gaz Tarbini

" 1986 vl fiyatianyla

Gevre ve Temiz Enerji: Hidroelektrik




2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynalslar

Yenilenebilir enerji, tabii sireglerde mevcut bulunan ve kendini yenileyen bir
enerji tiiriidir. Bu tir kaynaklar su, jectermal, riizgar, giines 15191 ve biyolojik
faaliyetierdir.

a) Giineg Enerjisi

Giines enerjisi, glinesin gekirdeginde yer alan flizyon siireci ile agida ¢ikan
1sima enerjisidir. Glineg enerjisinden faydalanma konusundaki ¢aligmalar
dzellikle 1970'lerden sonra hiz kazanmis, ¢evresel olarak temiz bir enerji
kaynadl olarak kendini kabul ettirmistir. Gunes enerjisi teknolojileri metot,
malzeme ve teknolojik dizey agisindan gok cesitlilik gostermekle birlikte
temel olarak 1sil glines teknolojileri ve giines pilleri olarak ikiye ayrilmaktadir.

Giines enerjisi; yakit masrafi olmayan, isletme maliyeti diiglk, enerji kaynad
tiikenmeyen ve ¢evreyi kirletmeyen bir enerji turidur. Ancak genis kullarim
alanlarina ihtiyag duyulmasi, kullanilabilir enerjileri déniistiirme teknolojisinin
heniiz tam olarak yayginlagmamast, ilk yatirim maliyetinin yliksek olmasi ve
gelen enerjinin kesikli ve dedisken olmasi en dnemli dezavantajlandir.
Turkiye, “gines kusad” adr verilen 40° kuzey ve 40° gliney enlemleri
arasinda yer almakta olup glnes enerjisi bakimindan orta zenginlikte bir
Ulke durumundadir. Giines enerjisi potansiyeli ve glneglenme sdresinin
yliksek olmasma karsihk disik ve orta sicaklik uygulamalarinda sinirli
sayida kullamlmaktader. Tlrkiye'nin ortalama yillik toplam glneglenme siresi
2640 saat olarak tespit edilmistir. En fazla glines enerjisi alan bdlge Glney
Dogu Anadolu olup, bunu Akdeniz Bélgesi izlemektedir.

Tahla 3 - Yiilik Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin Biilgelere Gore Dagilimi
{Kaynak: EIE Genel MiidUrigti}

Toplam Giineg Enerjisi

Giineglenme Siiresi

{KWh/m?-yil) (Saatiyil)
Giiney Dogu Anadolu 1460 2993
Akdeniz 1390 2956
Bogu Anadolu 1365 2664
i¢ Anadoly 1314 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2409
Karadeniz 120 1971

Turkiye'de glines enerjisinin en yaygin kulianimi sicak su 1sitma sistemleridir.
Ulkemizde kullanlan giines pili kurulu giicti 300 kW civarindadr.

b) Riizgar Enerjisi

Meteorolojik sartlara bagll olmakla birlikte enerji Uretiminde kullamlan bir
diger kaynak da riizgardir. Rizgar enerjisinden yararlanabilmek icin dncelikle
potansiyelin belirlenmesi gerekmektedir. Enyaygin olarak kullanilan hesaplama
yontemi Danimarka’da RISO Laboratuarlarinda gelistirilmis bulunan “Riizgar
Atlast Analiz ve Uygqulama Programi (WASP)"dir.

Riizgar enerjisi yenilenebilir ve temizdir. Ancak glvenilir olmadidr igin ildve
olarak giivenilir santrallerin de olmasi zaruridir. Uretim talebe bagh degildir,
riizgarin esmesine baghdir. Riizgar tlirbinlerinin bakimt masrafl ve zahmetlidir,

(QIkemizde rlizgar enerjisi doniisiim sistemlerine uygun olan yerleri belirlemek
maksadiyla Tirkiye Rizgdr Atlasi hazirlanmistir. Ayrica Avrupa Birligi
Komisyonu’'nun yenilenebilir enerji konusundaki 91 2’lik yenilenebilir enerji
kullanimi hedefine ulagmak igin Avrupa Birligi ile IRESMED (Integration of
Renewable Energies into Electricity Network) Projesi ve Akdeniz dikeleri ile
de MED 2010 Projesi yurittilmektedir. 2010 yilt itibariyle Glkemizde riizgar
enerjisi kurulu glicii 1.202 MW’'a ulagmistir,

¢) Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji; Kisaca yer 1sis1 olup, jectermal kaynaklardan dogrudan
veya dolayl her tirli faydalanmayl kapsamaktadir. Jeotermal enerji yeni,
yenilenehilir, slirdiiriilebilir, ucuz, glvenilir, yanma teknolojisi kullanilmadig
icin gevre dostu, yerli ve yesii bir enerji tliriddr.

Jeotermal enerjinin en Snemli mahzuru, tabii sartlar sebebiyle ekonomik
olarak kullamm alanlarinin sinrh elmasidir, Ayrica, yeryiiziine ¢ikan jeotermal
akiskanda bor, iyot gibi tehlikeli maddeler bulundugundan, cevre kirliligine
sebep olmaktadir, Diger bir problem de bu akiskanin ¢ok ¢abuk kabuklasarak
kuyulan tikamasidir. Zararll maddelerin temizlenmesi ve kuyularin agiimasi
icin ylksek harcamalar gerekmektedir.

Tirkive'nin toplam jeotermal 1s1 ve elektrik potansiyeli 31.500 MWt olup bu
rakam yillik 30 milyar m® dodal gaza esdederdir. 201 O yili itibariyle ilkemizde
jeotermal 1s1 kapasitesi 4.481 MW'e yukseltilmistir.

d) Hidrojen Enerjisi

Hidrojen, 1500°li yillarda kesfedilmis ancak 170Q'li yillarda yanabilme
ozelliginin farkina variimistir. Hidrojen tabiatta serbest halde bulunmaz,
bilesikler halinde bulunur ve en ¢ok bilinen bilesigi de sudur. Hidrojen gaz
farkliryéintemlerle elde edildigi gibi su, glines enerjisi veya onun tiirevleri olarak
kabul edilen riizgar, dalga ve biyokitle ile de lretilebilmektedir. Arastirmalar,
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mevcut sartlarda hidrojenin diger yakitlardan yaklastk i kat pahali oldugunu
ve yaygin bir enerji kaynad: olarak kullaniminin hidrojen dretiminde maliyet
dlsiiriic( teknolojik geligmelere bagi olacagini gdstermektedir.

) Biyoenerji

Biyokiitle: bitkiler, afaglar ve zirai bitkilerin olusturdudu biitiin crganik
maddeleri tanimlamaktadir. Biyokiitie kaynaklarimiz; tanm, orman,
hayvan, organik sehir atiklanindan olugmaktadir. Tiirkiye'nin hayvansal atik
potansiyeline karsihk gelen iretilebilecek biyogaz miktarinin 1,5-2 Milyon
Ton Esdeder Petrol (MTEP) oldugu dederlendirilmektedir. Atik potansiyelimiz
yaklagik 8,6 {MTEP} olup bunun 6 milyon TEP'i 1sinma maksatli kullaniimaktadir.
2009 yilinda biyokitle kaynaklarindan elde edilen toplam enerji miktari
66 bin TEP'tir. 2010 yihinda 17 MW kurulu guciinde ¢6p gazi ve biyogaz
kaynakli elektrik tretim santrali isletmeye alinmistir. istanbul ve Gaziantep
sehirlerimizde kati atik depo alanfarinda olugan metandan elektrik dretimine
de baslanmstir.

f) Hidroelelstrils Enerji

insanoglunun mildttan once ilk gadlarda su degirmenleri ile faydalanmaya
basladi suyun glcl, glinlimiizde de halen vazgecilmez bir enerji kaynagidir.
Hemen hemen biitln enerji kaynaklari, glines 1smiminin maddeler lizerindeki
fiziksel ve kimyasal tesirinden meydana gelmektedir. Hidrolik enerji de glines
enerjisinin sadladigi hidrolojik gevrim neticesinde dolayl olarak olusan bir
enerji kaynagidir.

$ekil 5 - Su Cevrimi {Harvey,1998)
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Deniz, g8l veya nehirlerdeki sular, giines enerjisi ile buharlagmakta,
olusan su buhar riizgarin etkisiyle de striiklenerek atmosferik sartlarda
yogunlasarak yagmur veya kar halinde yerylziine yadis olarak dusmekte ve
nehirleri beslemektedir. Bdylelikle hidrolik enerji kendini siirekli yenileyen bir
enerji kaynadi olmaktadir. Hidroelektrik enerji liretimi ise suyun potansivyel
enerjisinin kinetik enerjiye doniistiriimesi ile saglanmaktadir.

sekil 6 - Hidroelektrik Enerji Uretimi
Elektrik iletim hatt
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Kaynak: Environment Canada

Su, bir cebri boru yardimiyla rezervuardan alinarak tlirbine verilmektedir.
Turbinlere badl jeneratdrlerin donmesi ile de elektrik enerjisi Uretilmektedir.

3. (KLiIM DEGiSiKLiGi, CEVRE VE ENERJi

Kiiresel enerji tiketim rakamlari incelendiginde 9669 ile en biyik pay fosil
yakitlar almaktadir. Buna karsiiik yenilenebilir enerji pay! %31 olarak ifade
edilmektedir. Fosil yakitlar (kbmiir, petrol ve dodal gaz), hemen hemen biitiin
{ilkelerde temel enerji Giretim kaynadt olarak karsimiza gkmaktadiriar. Fosil
yakitlarin cevresel tesirleri gdz dniine alindiginda kargimiza sera etkisi, asit
yadmurlari ve hava kirliligi ¢tkmaktadir. Bu tir yakitlardan yanma neticesinde
enerji elde edildiginde yanma urlnleri (CO,, NOx ve SO, gibi gaziar), baca
gazi olarak atmosfer icinde dagiimaktadir, Baca gazlar ayrica ugucu kil ve
hidrokarbonlari igermektedirler. Ozellikle 151l degerleri dlslik, kiil ve Kikiirt
icerikleri yiiksek olan kalitesiz yerli linyitlerin kuflanilmasi, hava kirliligini
artirmaktadir.

Nikel, kadmiyum, kursun, arsenik gibi zehirli metaller de fosil yakitlarin
yanmasl sonucu atmosfere atilan diger maddelerdir. Karbondioksit (COZ),
sera etkisi olusumunda etkin rol oynamaktadir. Dinyadaki sanayilesme,
gelisme dncesi atmosferdeki CO, konsantrasyonu 280 ppm {milyonda birim)
dolaylarinda idi. Bu konsantrasyon, 1958'de 315 ppm, 1986°da 350 ppm ve
2005'de 379 ppm dizeyine kadar yikselmistir. Artan CO, miktar), sera etkisi
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ile yerkiirenin sicakhginin artmasina sebep olmakta, bu da iklim dengelerinin
bozulmasina yol agmaktadir. Kilkiirtdioksit {S0,) ve Azotoksit (NO_x) is_e esas
olarak asit yagmurlarina yol agmaktadir. Atmosferdeki su buhari ile birlegen
S0, ve NOx silfiirik ve nitrik asit olusturmakta ve bu da dinyanin ekolojik
dengesinin bozulmasina sebep olmaktadir.

Hava kirliligi ve asit yagmurlarinin yani sira fosil yakitlarin kullammi ve
tasimacihd da gesitli riskler tagimaktadir. Komiir madenclligi ¢alisanlara
sadlik riskleri getirmekte, petrot tagiyan tankerlerin sebep oldugu kazalar
yiizlerce ton petrolin denize yaylimasina yol agabilmektedir.

§ekil 7- Aternatif Enerji Santrallerinin Gevresel Tesirleri
Kaynak: Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband
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Sekil 8- Enerji Kaynakiarimin Meydana Getirdigi Karbondioksit Emisyon Miktarian
Kaynak: Choosing the Nuclear Power Option: Factors to be considered, UAEA, 199_8_ o
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EnerjiUretiminingevreﬂzerindekitesirleridecji§ikbigimlerdede(jer|endirilebilir_
Bu deferlendirmeler, her bir kaynak igin birim enerji lretimine karsilik
gelen kirletici madde tip ve miktarlari, bunlarin ¢evre ve atmosfer icerisinde
dagihmlari, galisanlarin ve halkin saghg: Gzerine etkileri, ati§in miktar ve
zehirliligl, uzun dénemde gevre ve cevreyle ilqili sistemler lzerindeki tesirleri
aglarindan dikkate alnarak yapilabilir. Enerji Gretim tirleri arasinda segim
yaparken teknik, cevresel, sosyal ve ekonomik tesirleri bir biitin olarak
diistintlmelidir.

Bilindigi gibi, diinyada artan niifus ve sanayilesmeye badll olarak enerji
ihtiyaci da her gegen yil artmakta, bu ihtiyaci karsilamak igin adirlikh olarak
kullanilan fosil yakit rezervi ise siiratle azalmaktadir. En iyimser tahminier
bile dnlimiizdeki 50 yil icinde petrol rezervlerinin biiyiik dl¢lide tlikenecedi
ve ihtiyaci karsilayamayacad) yoniindedir. Komiir ve dodal gaz iginde uzun
siire¢te benzer bir durum séz konusudur. Dolayisiyla biitlin Diinya'da oldugdu
gibi {ilkemizde de yenilenebilir enerji kaynaklan blyiik 6nem kazanmstir.
Ulkemiz igin yenilenebilir kaynaklar icerisinde potansiyel a¢idan 6n plana
gikan kaynak ise hidroelektrik kaynaktir.

Enerjide disa bagimh bir Glke olmamiz dolayisiyla, HES'lerin yapiimasi
iilkemiz menfaatleri agisindan bir zarurettir. Hidroelektrik santrallerimiz bir
yenilenebilir enerji kaynadi cevre dostu bir yatinimdir.

Diinya genelinde sera gazi emisyonlarimin ¢ok biiyilk bir bolimi {(3675-
90) enerji Uretimi faaliyetleri sonucunda gergekiesmektedir. Bu durumda
iklim dedisiklidi ile miicadelede en dnemii faalivet yesil enerji kaynaklarimn
kullanumi olacaktir.

Diinyada ekonomik olarak yapilabilir hidroelektrik dretim potansiyelinin
yarisinin bile gelistirilmesi sera gazi emisyonlarinin 9613 oraninda azalmasini
saglayacaktir. 2008 yilinda valnizca kdmiir ile calisan termik santrallerin
atmosfere saldigi karbondioksit miktan 64 milyon ton civarindadir.
Karbondioksit emisyonu yanindakémur ve dodal gaz ithalati sebebiyle yaklasik
yilda 25 milyar dolar déviz kayb) olmaktadir. istikrarh yatinm pregramlarinin
devam etmesine bagdli olarak 2023 yili itibariyle kurulu HES'ler sayesinde
27 milyon ton emisyon azaltimi saglanabilmesi dngdrilmektedir,

Bugiin AB lilkelerindeki mevcut kiiciik hidroelektrik santral (KHES) Gretimi,

fosil yakitlarin yerini alarak tabiati ve toplumu, ¢evre problemlerinin baginda
gelen sera gazlan ve silfir dioksit gibi zararll emisyontardan korumaktadir.
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Mevcut tiretim, CO, salimimi yillk 32 milyon ton ve siilfir dioksit salimini da
105 bin ton azalmaktadir. Elektrik dretiminde fosil yakitlarin yiiksek orani,
son yirmi yilda sera gazi emisyoniarindaki artigin baslica sebeplerinden biridir.
Sera gazl emisyonlarinin azaltiimasi icin, yenilenebilir enerji kaynaklannin
elektrik Gretimindeki paymin arttirilmas gereklidir.

sekil 9 - Yillar itibariyle Tiirkiye'nin Kiimiilatif Sera Gaz Emisyonlarimin Geligimi
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Turkiye'nin sera gazi emisyonlari, 1990Q yili seviyesiyle karsilastinldiginda
2008 yilinda iki katina ¢ikarak 366,5 Mt CO,’e miktarina ulagmistir.

Sekil 10 - 2008 Yili Sektdriere Gire Toplam Sera Gazi Emisyonlar {milyon ton)

Atik
Tarm 33,90 MTon
25 MTon A9

%7

- Sanayi
29,8 MTon
%8

Enerji
277,7 MTon
%76

Turkiye'nin 2008 yih sera gazi emisyonlarina bakildiginda. en blyik pay
enerji sektdriinde aittir. Turkiye'nin elektrik Uretim stratejisini ortaya koyan
ve bu baglamda en dnemli ulusal belge niteligini tagiyan “Turkiye Elektrik
Enerjisi Piyasasi ve Arz Glvenlidi Strateji Belgesi”, bu alandaki ulusal ilke
ve hedefleri ortaya koymaktadir. Strateji Belgesi, Tlrkiye'nin toplam elektrik
{iretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin payiin arttinimasi igin 2023 yil
hedefinin milli enerji politikalarinin merkezinde yer aldigini belirtmektedir.
Buna iliskin genel hedef, yenilenebilir kaynaklarin elektrik enerjisi Gretimi
igerisindeki payiun 2023 yilinda en az %30 dizeyinde olmasinin
saglanmasidir. Hidroelektrik kaynaklarimizin da tamaminin degerlendiritmesi
hedeflenmektedir. Belirlenen hedeflere ulasilabilmesi igin 2023 yilina kadar
ilave 22.500 MW hidrolik, 19.000 MW riizgar ve 420 MW jeotermal glciin
isletmeye alinmasi gerekmektedir.

BM Iklim Dedisikligi Gergeve Sodzlesmesi hiikiimlerinin  uygulanmas
kapsarminda, enerjinin llke ekonomisindeki dnemi ve gevrenin korunmasi 9oz
sniinde bulunduruldugunda yenilenebilir enerji kaynaklarina agirlik verilmesi
gerekmektedir. Bu kaynaklar iginde hidroelektrik glines ve riizgar enerjisiyle
karsilastirildifinda en ekonomik ve giivenilir olanidir.

Tablo 4- Defjisik Teknolajilerin Maliyetleri

TEKNOLOJI MALIVET (2009 yilt IiyatlanylalS]

Biyokiitle Enerjisi 5-15 ¢/kWh
Riizgar Enerjisi 5-13 ¢/kWh

Giines Eneriisi 25 - 125 ¢/kWh
. . |_Biiyiik Santrafler 2-8g/kWh
Hidroalektrik Eneji Kiigiik Santraller 4 - 10 g/kWh
lectermal Enerji 2 - 10 ¢/kWh
| Gel - git B - 15 z/kWh
Deniz Enerjisi |_Dalga 8 - 20 e/kWh
Akinh 8- 15 ¢/kWh

4. HIDROELEKTRIK ENER]i TURLERI

Hidroelektrik santralier, temel olarak depolamali, dodal akish (nehir tipi} ve
pompajli rezervuarh olmak izere {i¢ grupta degerlendirilebilir.

4.1. Depolamali (Baraj)

Depolamali sistemde suyun &nii bir baraj ile kapatilarak, barajin gerisinde
bir rezervuar olusturulur. Boylece, yagigh sezonda akarsuyun debileri bu
rezervuarda biriktirilir. Yadissiz ve kurak sezonda ihtiyag duyulan su eksigi bu

birikmig su hacminden temin edilir.
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Ayrica, rezervuarda biriken sular baraj ylksekligine yakin bir disii de
kazanarak potansiyel enerjilerini artirmus olurlar. Bilindigi gibi enerji iiretimi
duisii ile debinin carpimiyla dogru orantihdir. Bir taraftan debi, dider taraftan
dusii ne kadar artarsa, iretilecek enerji de o kadar artar.

Barajlarin en biiylik avantaji, debi dlizenlemesidir Depolamali hidroelektrik
santrallerde, zaman iginde rasgele bir dedisken nitelifinde olan akim,
depolama yapiimak suretiyle diizenlenmekte ve bu diizenli debiyle akarsudan
eide edilen giivenilir enerji biiyiik di¢lide artmaktadir. Debi diizenlemesi yalniz
enerji barajlarinin degil, igme suyu ve sulama maksatl barajlarnin da sagladig
gok, pek ¢ok dnemli bir faydadir. Bu hizmeti saglayacak barajlardan baska
bir tesis yoktur, Barajlar bu debi diizenlemesini mevsimler arasinda (yagish
mevsimde biriktirip kurak mevsimde su vermek) yaptiklars gibi, yiliar arasinda
da (yagigl yillarda biriktirip kurak yiliarda su temin etmek) yapabilirler. Bu
acidan barajlar litkemizde asla vazgecilemeyecek tesislerdir.

Halk agisindan barajlarin en biiylik faydasi, Uzerinde insa edildikleri akarsuyun
dogal sartiarda yaratabilecedi taskin tehlikesinin ve taskinlardan kaynaklanan
cok biiyiik mal ve can kayiplarimnin azaltiimastdir. Dolusavak kapasitesi, hava
pay), feyezan oOtelemesi ve gegici feyezan depolama hacmi dogru olarak
tasanimlanmis her baraj, mutlaka mansabindaki taskin riskini blyiik dl¢lide
azaltarak, mansapta yasayan vatandaslar igin paha bicilmez bir hizmet verir.
Tagkin riskini azaltmak igin yapilabilecek sel kapani, vs. gibi diger tedbirlerin
faydasi higbir sekilde barajlarla kiyas edilemez. Bu agidan da barajlar zaruri ve
vazgecilemeyecek tesislerdir.

Barajlar igin  mahzur  olarak
sdylenebilecek sey ik yatinm
maliyetlerinin yiksek ve ingaat
sdrelerinin uzun olmasidir.
Maamafih, yakit parasi 6denmedigi
ve isletme-bakim masraflar ¢ok
diigiik oldugu igin uzun védede en
ekonomik enerji tlirlidiir, Akarsu
ovaya indikten sonra lzerine
yaplan barajlarda degerli tarim
arazisi, yerlesim yerleri ve hatta
bazi killtiirel miras rezervuar sulari
altinda kalarak kaybedilebilir. Lakin,
akarsuyun vyukart mecralarinda,
daglik arazide yapilan barajlarda
bu mahzur minimum seviyededir,
hatta hig yoktur.

4.2. Nehir Tipi (Regiilator)

Nehir Tipi Santrallerde
akarsuyun Uzerine yapilan
bir regulatér ile su seviyesi
bir miktar kabartilir,
Boylece debilerin Sualma
Yapisi  tarafindan  daha
kolay alinmasi saglanr,
hem de bir miktar disd
kazanilmig olur. Bu tip
tesislerde debi diizenlemesi
olmaz. Santralin iretecegi
elektrik enerjisi mevsimlere
bagl olarak dedgisir,
Uretitecek glivenilir enerji akarsuyun tabii gartlarda gelen minimum debisi ile
sinirhdir, dolayisiyla kiiglik bir miktardir. Uretilen elektrigin blyiik bir kism
ikincil enerjidir. Oysa depolamali baraj tesislerinde, tam tersine, Gretifen
elektrigin blyiik bir kismi glvenilir enerji olur. Eger Nehir Tipi Santrallerin
menbainda biylk barajlar varsa, o barajlarin rezervuarianinda salanan debi
dizenlemesinden mansaptaki nehir tipi santraller de istifade ederler. Bu
durumda onlarin Urettigt glivenilir enerji de biiyiik miktarda artar.

Nehir Tipt Santraller baslica iki kisma ayrdabilirler:

a) Hidroelektrik santralin regilatére bitisik olmasi hali: Bu durumda disl
regllator yiksekligi ile sinirh,
dolaytsiyla kiiciktir. Uretilecek
enerji  miktart  daha  cok
akarsuyun debisine bagldir. Bu

tip tesislerde cevre etkisi sifir kY T i
olur. ; ’ 1ol A SU,
Fredt o
b)  Hidroelektrik  santralin ¥ re ahin
mansapta belli bir mesafede \ kendlSldl '

olmasi héli: Bu durumda tiirbin
debileri regiilatérden santrale
bir isale Kanali veya Tineli ile
iletifirler. Kanal ise bir Yikleme #
Odasy, tiinel ise ¢ok zaman bir Py 0y

Gevre ve Temiz Enerji; Hidroelektrik




Denge Bacas! yapihr. Yikleme Odasi veya Denge Bacasindan sonra debiler
santrale Cebri Borularia iletilirler.

Bu ikinci sikki yapmanin gerekgesi dusiiyli, dolayisiyla enerji lretimini
artirmaktir. Arazinin topodrafyasina ve lsale Kanabnin veya Tiinelinin
uzunluguna badli olarak diisii az veya ¢ok artar.

Dere yatagindaki “fauna” ve “flora"yi korumak icin, en kurak zamanda bile
dere yatadina bir miktar su birakmak elzemdir. Halk dilinde “Can Suyu”
denilen bu miktarin ne kadar olacagi ilkemizde yonetmeliklerle belirlenmistir.
Kamu kurumu olsun, tzel sektor olsun herkes bu ydnetmeliklere uymak
mecburiyetindedir,

Nehir Tipi Santrallerin itk yatirim masraflar diigilktlr. Yakit masraflari yoktur
isletme ve Bakim masraflari cliz'idir. Bu sebeplerden dolay: iirettikleri enerjinin
maliyeti diistik olur.

Tipik bir 26 megawatthk nehir santrali, yillk 80 milyon kilowatt.saat yesil
enerji (retir ve bu da yaklasik 47.000 ton karbondioksite ya da bir bagka
ifadeyle 9.000 aracin trafikten ¢ekilmesine esdegerdir (www.bcenergyblog.
com),

isletmeye giren HES'lerden 6rnek verecek olursak 2010 yill igerisinde Hzel
sektor tarafindan tesis edilerek isletmeye alinan 28 MW kurulu giicli haiz
Adwaman ilindeki Bur¢ Bendi HES projesiyle yida 69.281 ton karbondioksit
(CO,) salimi engellenecek, bir baska deyisle tesis yilda yaklasik 3,3 milyon
agacin saldi§i temiz havaya esdeder katkida bulunacaktir.

Blitiin HES'ler insaata baslanmadan 8nce kapsaml bir diizenteme ve incefeme
sirecinden gegerler, Ulkemizde HES projelerinin basvurudan isletmeye
alinincaya kadar olan siireg icerisinde Cevre ve Orman Bakanli§); Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhdi, i¢ isleri Bakanligs, Valilikler, Tarim ve Koy isferi
Bakanlig: il Tarim Midurliikleri, Ulagtirma Bakanligy, Kiiltiir ve Turizm Bakanhigs
gibi ¢ok sayida kurum ve kurulugla grev sahalari icerisinde bilgi ve goris
aligverisinde bulunmaktadir.

a) biinya’da Nehir Tipi HESler
Diinyada birgok Ulkede nehir tipi santral insaati slirmektedir. Mesela Kanada'da

inga edilen Bute Iniet projesi, 3 adet nehir tipi HES ile 1027 MW kurulu giice
sahiptir. Yine British Columbia bdlgesinde 700 MW’lik Klinaklini-Knight,

196 MW’k East Toba Montrose, 195 MW’k Forrest Kerr, 180 MW’k Toba
Powell-Jervis ile 121 MW'lik Knight Inlet dider bliyik kapasiteli nehir tipi
HES projesi ornekleridir. Ayni eyalette cesitli asamalarda 22 demet proje de
devam etmektedir (http://www.watershed-watch.org/publications/files/Run-
of-River-long.pdf).

Tablo 5- Bazi Avrupa Ulkelerinde Nehir Tipi HES'lerin Yeri

Kaynak: EuroWasser: Europe’s hydropower patential today and in the futuse

Hidroelektrik Oretimi icin Geligtirilen Kapasite

Toplam Kapasite iginde

Toplam (W} Hidroelektrigin Payt (Y%} Vemr Tini HES (BW)

Fransa 243 221 10.8

N italya 19.8 215 8.2
ispanya 16.3 354 6.1
Avusturya 117 67.7 5.5
isvigre 13.8 77.2 40
Portekiz 4.3 45.5 11
Almanya 8.3 B.4 21

Blylik nehirlerin hidroelektrik potansiyelinin gelistiriimis oldudu ve toplam
enerji Uretiminin 9%95'i hidroelektrikten sajlanan Norve¢'te 4000%e yakin
nehir tipi hidroelektrik santral mevcuttur (http://www.bcenergyblog.com).

Fransa'da sadece Rhone Nehri ve kollari lizerinde 1937-1986 yillari arasinda
19 adet baraj ve HES inga edilmistir. Ayni nehir lizerinde 22 adet nehir tipi
HES bulunmaktadir (http://www.internationalrivers.org/files/Alam620pdi.
pdf).

Almanya'da blyGk Sigekli HESlerin 9%20'si depolamall, %801 ise nehir tip
hidroelektriksantraldir (http://www.erneuerbare-energien.de/inhalt/42608).

Slovenya'da Tuna’'nin kollarindan biri olan Sava Mehri‘nin iist, orta ve alt
bolimiinde cesitli blylkliklerde cok sayida nehir tipi santral yapimi igin
calismalar devam etmektedir. Ornegin alt bdlgede gelistirilen zincirfeme
proje, 6 adet HES'i ihtiva etmektedir. ik Unitesi olan Vrhovo’nun 1993 yilinda
isletrneye alindid) proje 2015 yilinda tamamlanacak olup bitiin tiniteleri Nehir
Tipi HES olarak planlanristir. Orta béltimde 10 adet nehir tipi HES'ten olusan
bir zincirleme proje planlanmistir (Kryzanowski ve ark., 2008).
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Tablo 6 - 2030 Yilina
Kadar Sava Nehri Uzerinde
Yapmu Planlanan Projeler

sekil 11 - Alt Sava HES Zinciri Projesi

Devreye

Santral Altnma Yili

Blanca m
Breico | 2014 |

Ponovice | _ 2022 _|

Renke

Thowjs | 2026 |

[wiadvode | 2013 |

k biyik barajlar ve yiiksek duguii
hidroelektrik santraller yaninda, ¢ok saytda Nehir Tipi HES de gelistirilmistir.
Buniardan ilging bir drmek Salzach cayinin orta mecrasinda zincirleme olarak
insa edilen ve toplam kurulu giicli 106,6 MW olan toplam 7 santraldir. Bu
tesislerin ingaatina 1982 yilinda baslanmig, projeleri hazir olan 5 tanesi
(toplam kurulu glg 82.6 MW) 1991 yihnda tamamlandiktan sonra bir sire
ara verilmis, geriye kalan 2 tanesinin (toplam kurulu gii 24 MW) insaatina ise
2006 yilinda yeniden baslanarak 2009 yilinda tamamlanmistir.

Avusturya'da inga edilmis pek ¢o

Projenin birinci etap ingaatinin basinda 1984 yilinda, bazi sivil toplum
kurulustart bolgeye gelip HES projelerine yonelik protestoda bulunmak
istemisler ancak yore halki tarafindan direngle karsilanmiglardir, Yore halkr
baskent vivana'dan bdlgeye gelenlerin bolgenin ihtiyaglarini yeterince
bilemeyeceklerini belirterek projelerin ucuz enerji temini ile yore halkina

istihdam sagladigini belirtmiglerdir. Projeler aynca taskin tehlikesini azalttid
gibi gevreyi iyillestirmistir. “Orta Salzach” projesinde toplam yatinm bedelinin
yaklagtk 9%30'u evre dizenlemesi, cevreye olabilecek etkiterin giderilmesi ve
yore halkina yonelik sosyal projeler igin harcanmusgtir.

Sekil 12- Avusturya'daki Orta Salzach Projesinin Boy Kesiti
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4.3. Pompajli Rezervuarl

Hidroelektrik  santrallerin  bir
cesidi de pompajli depolamali
santraller olup, gayesi enerji
talebinin diisiik oldudu saatlerde
sebekeden aldiklar enerji ile suyu
pompalayarak bir Ust Rezervuarda
depclamak ve enerji ihtiyacinin
fazla oldudu saatlerde biriktirilmis
suyu Ust Rezervuardan  Alt
Rezervuara akitirken tiirbinleyerek
hidroelektrik enerji elde etmektir. Gergekte pompajh depolamali santrafler
Ulkenin toplam enerji dretimini artirmazlar, sadece kullanidmayan, ziyan olan
enerjivi enerjinin en kiymetli, en pahali oldugu zamana tasiyarak arz-talep
dengesini saglamaya hizmet ederler.

l;!u tip santraller gelismis sanayi llkelerinde 50-55 senedir yapilmaktadirlar.
Ulkemizde de yakin bir gelecekte giindeme gelmeleri beklenmektedir.

5. KUCUK HIDROELEKTRIIK SANTRALLER

Hidroelektrik santralleri enerji Gretim tiplerinin yan sira kurulu gliglerine gore
de siniflandirmak mimk{indur.

Birlesmis Milletler Sanayi ve Kalkinma Organizasyonu UNIDO tarafindan
belirlenen ve diinyada bircok {lke tarafindan kabul géren sirmflandirmaya gére
kurulu glicd;

0-100 kW arasinda olan santraller mikro,

101- 1000 kW arasinda olan santraller mini,

1001-10000 kW arasinda olan santraller ise kiigiik HES olarak
tanimlanmaktadir.

ABD ve Kanada'da, "kiglik™ olarak nitelendirilen HES'lerin {ist siniri 50 MW’a
kadar ¢ikmaktadir. Avrupa'da ise kiiglik hidroelektrik santral geneliikle
10 MW'a kadar bir kurulum olarak disiliniiimekte ve yenilenebilir enerji igin
saglanan tegviklerden yararlanabilmektedir. AB'ye yeni iiye lilkeler agisindan
degerlendirildiginde misal olarak Polonya'da bu deder 5 MW, Litvanya'da
2 MW, Estonya'da ise 1MW ve alti olarak tansmlanmaktadir,

Ancak KHES'lerin tanimina iliskin olarak uluslararasi alanda géris birligi
saglanmig degildir, Siniflandirmada g&z 6niine alinabilecek diger kriterler ise
suntardir:

1. Enerji Ekonomisi Yéniinden Siniflandirma
santralin enterkonnekte sebeke ile iliskisine gore
i} Enterkonnekte sebekeden badimsiz izole santralier
ii} Enterkonnekte sebekeye bagh santraller
iii) Kgik sebekelere badl santraller

2. Teknik Ozelliklere Gére Siniflandirma
a) Santralde kullarilan suyun saglandidi kaynaga gore
i) Akarsular Gzerine kurulan santraller
ii) Tabii gdllerden beslenen santraller
iii} Bilylik debili pinariarla beslenen santraller
iv) Sun'i kanallar Gizerine kurulan santraller

b) Elektromekanik donamimin yerlesimine gére
iy Blok tipi santralter
ii) Ayrik tip santraller veya
iii} Elektromekanik donanimi yatay eksenli santralter,
iv) Elektromekanik donamimi diisey eksenli santraller

3. Su Elsonomisi Yoniinden Siniflandirma
a) Yalniz hidrolik enerji lreten santraller
b) Cok maksatlt santraller
¢) Ana maksadi baska clan tesislerden yan fayda olarak enerji lreten
santraller

Kilgiik hidroelektrik santraller (KHES) irmaklarda, kanallarda ve akarsularda
akan suda mevcut enerjiyi dénistirmel suretiyle elektrik Uretirler, Bir KHES'in
kapasitesi ve enerji liretimi, genel olarak iki etkene baglidir: akimin debisi ve
duisi yiksekligi.

Enerji literatlirinde biiyiik hidroelektrik enerji, klasik yenilenebilir kaynak
grubunda ele alimirken; kiiclik HES'ler yeni ve yenilenebilir kaynaklar grubuna
dahil edilmektedir. Kiiclik hidroelektrik santraller, daha az maliyetlidirler ve
daha diislik cevresel tesire yol agmaktadirlar. (Johanson, 2003).

KHES’ler, hidroelektrik santrallerin toplam enerji lretimine katkilari yaninda
politik ve sosyal agidan da onemlidir. Bu tir enerji tesisleri sayesinde,
kiigik yerlesim yerlerinin aydinlatiimasi ile birlikte lretilen enerjinin kiglk
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sanayi tesislerinde, el sanatiarimin gelistiriimesinde ve tarimda kullaniimasi
saglanarak bélgenin kalkinmasina katkida bulunulmaktadir,

Kiiciik Hidroelektrik Santrallerin Ustiinliikleri (Kossler,1992):

1. Ulagimi glg olan ve ulusal sistemden beslenemeyen kirsal bdlgelerdeki
koy ve diger yerlesim birimlerinin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda kiiglik
hidroelektrik santraller énemli rol oynamaktadir. Bu tesisler, s6z konusu
bdlgelerin sosyoekonomik ve kiiltirel gelisimlerinin hizlanmasina da
destek olmaktadir.

2. Kigik hidroelektrik  santrallerin  tiirbin-jeneratdr  gruplarinin
standartlastinimalan kolaydir. Boéylece ilgili techizatm yapimi gok
ekonomik hale gelir ve isletme - bakim problemleri asgari dizeye iner.
Turbin-jeneratdr ve transformatdriin bir blok halinde ve otomatik igler
sekilde yapiimasiyla, ayni bdlgedeki ¢ok sayida santrai bir tek teknisyen
tarafindan kontrol edilebilir. Bunun neticesi olarak isletme maliyeti azalir.

3. Ulkemizde sutiirbinleriimalatiileilgilisanayi kurma calismalari gliniimiizde
son safhaya ulasmistir. Mini, mikro ve hatta kugiik hidroelektrik tesislerin
makinelerinin timindn dlkemiz imkanlariyla, doviz sarf etmeden imal
edilebilecedi ispatlanmistir. Kiglik kapasiteli initelerin imal edilmesiyle bu
konuda bilgi birikimi artacak ve yakin bir gelecekte daha bilylik kapasiteli
{nitelerin imalati tamamen verli imkanlarla gergeklesebilecektir.

4. Kicik hidroelektrik santraller, toplam yatirim bedelleri az oldudundan
kisa siirede insa edilebilmektedirler.

5. Yakith santrallere nazaran disik isletme maliyeti ile elektrik enerjisi
Uretmektedirler.

6. Kiglik hidroelektrik santrallerde iretilen enerji genellikle bolgede
kullanildids igin uzun iletim hatlarina ihtivag duyulmamaktadir.

7. Cevre problemlerinin dnemi glinimiizde herkes tarafindan daha iyi
anlasiimaya baslanmistir. Butln hidrolik kaynaklar gibi kli¢lk hidroelektrik
santrallerin de gevre kirlilidine katkisi yok denecek kadar azdir.

8. Bakimlar kolay, ucuz ve hizmet sireleri uzundur.

iyi tasarlanmis bir KHES gevresi ile bitlinlestirilebilmekte ve ¢evre Uzerinde
yok denecek kadar az olumsuz tesir yaratmaktadir. KHES'lerde suyun
tutulmas, basit yapilarla gergeklestirilebilmektedir. Bu tutulan su, kiiclik bir
cebri boru ile tirbine yonlendirilmekte ve tirbinden ¢tkan temiz su santralin
mansabinda akarsuya geri birakilmaktadir. Turbinler ve diger elektromekanik
techizat, suyu kirletebilecek yad sizintilarini engellemek icin kapali bir
sistemde calistirimakta ve iyi bir sekilde yalitiimaktadirlar. Suyun bir kismi, su
tutma havzasi ile tirbin degarj noktasi arasinda akacak sekilde tutularak yerel
ekosistemn korunur. Ayrica KHES'ler elektrik liretmek icin sulama barajlarinin,
icme suyu sebekelerinin ve sulama kanallarinin gikiginda kurulabilmektedir.

6. ENERJi URETIMINDE HIDROELEKTRIGIN YERI

Dunyanin yillik enerji intiyaci nlifus artigma /
paralel olarak hizla artmaktadir. Gelisen 3
teknoloji ile birlikte ham petrol ve dogal
gaz fiyatlarindaki artiglar, kémur kullanan
tesislerin  ve nikleer enerjinin gevre
uzerindeki muhtemel olumsuz tesirleri
yenilenebilir enerji kaynakiarinin daha etkin
kullaniimasini zorunly hale getirmistir.

vakin bir gelecekte, enerji Uretiminde
fosil yakitlarin kullaniimasi, gerek cevre,
gerekse artan fiyatlar sebebiyle cazip olmaktan ¢ikacaktir. Sanayide fosil
kokenli enerji kaynaklarnin tasarrufunda kisa vadeli tedbirler olarak yahtim
ve uygun malzeme secimi uzun vadeli tedbirler olarak da yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tiiketiminin artiriimasi dnerilmektedir.

Yenilenebilir temiz enerji kaynaklarinin basinda hidrolik enerji gelmektedir.
insanlik tarihi boyunca suyun hareket enerjisinden yararlanmak igin gesith
metotlar kullaniimistir. Hentiz gelisme agamasinda olan diger yenilenebilir
enerjilerden farkl olarak hidrolik enerji uzun yiliardir biitin dinyada
kullanilan bir enerji tiiriidir. Barajlar, temiz su sagladi§i gibi temiz enerji de
saglamaktadir,

Diinyada 24 ilkede toplam ulusal elektrik tretiminin %907 Inin ve 63 lilkede
9%50"sinin hidroelektrik santrallerden elde ediliyor olmasi bu yapilann enerji
safjlamada 6nemini gdstermektedir (World Commission on Dams Report, 2000),.

Uzmanlara gére hidroenerji diger yenilenebilir enerji kaynaklarina oranla
bazi teknik Ustlinlikler sunmaktadir. Oncelikle hidroelektrik glivenilir bir
enerjidir. Bir diger stiiniik, bu enerji tiirlinlin daha kolay depolanmas: ve
ihtivag duyuldugunda kullanitabilmesidir. Dusik kapasitedeki hidroelektrik
santrallerin bir kag saniye icinde yilksek kapasiteye dénustiirilebilmesi de
dnemli avantajlardan birisidir.

Hidroelektrik enerji, sebekelerin stabilitesinde hayati rol oynar. $ebekede
sik sik goriilebilecek olan yiik degisiklikleri ve frekans dedisikliklerine aninda
miidahale ederek sebekenin isleyisini diizenleyerek, vatandaslarin siklikla
karan!ikta kalmalarini ve elektrikli cihazlarin bozulmalarint énler. Sebekedeki
reaktif giicii kontrol eder ve béylece elektrigin {retim noktasindan tiiketim
noktasina dizgin akisini sadlar. Hicbir yabanci gli¢ kaynagina ihtiyag
duymadan, sifirdan liretime gegebilir ve bdylece baglamas! uzun zaman alan
diger enerji kaynaklarina yardimei gig saglayarak onlarin Gretime gegmelerini
sadlar.
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Hidroelektrik enerji;

s Ekonomik 8mri uzun,

+ Diinya genelinde yaygin,

¢ Cevre dostu,

» Isletme-bakim gideri duisiik,

* Yakit gideri olmayan,

» Geri ddeme siiresi kisa (5-10 yil),

e Yilksek verimli (96 90" 1n {izerinde),

¢ sletmede esneklik ve kolaylik sadlayarak pik talepleri karsiayabilen,
* Yore halkina da ekonomik ve sosyal katkilar sadlayan,

*+ Diga bagimh olmayan yerli bir kaynaktir.

Bir hidroelektrik santralin ani talep durumunda devreye girmesi icin sadece
birkag saniyeye ihtivac varken bu siire termik santraller icin birkag saati
almaktadir.

Barajlarin gayri ekonomik oldugu ve hidroelektrik santrallerin pahall oldudu

yoniinde bazi gérisler ileri siirlilmektedir. Dogal gaz santralleri iginilk yatinm.

finans maliyeti yaklasik olarak 800 $/kW civarindadir. Kémiir santralleri ve
hidroelektrik santraller igin bu deder 1500%/kw mertebesindedir. ilk yatirim
finans maliyetleri agisindan dogal gaz santralleri cok cazip gorilmektedir, An-
cak uzun siireli ve isletme maiiyetlerine baktidimizda hidrolik enerjinin diger
alternatiflere gére qok daha avantajli oldugu gériilmektedir.

$ekil 13 - Bazi HES Projelerinin Geri Ddeme Siiresi
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Bugunku piyasa fiyatlariyla bakildiginda geri 6deme siireleri cok daha kisadir,

Barajlara yoneltilen bir diger tenkit ise dmiirlerinin ¢ok kisa oldudju, ekonomik
omir olarak kabul edilen 50 senenin cok uzun tutuldugu, gercekte ise
gmurlerinin cok daha kisa oldugu ve bu sebeple diger alternatiflere kars: enerji
maliyetlerinin disik gdsterildigidir. Enerji Gretmek iin planlanan barajlarin
rantabilite hesatt yapilirken barajin ekonomik &mrii pratik sebeplerden
dolayl 50 yit alinir. Zira fayda-masraf karsilagtirmasinin bugiine taginmig
fivatlar (present net value) ile yapilmasi mecburidir. Aksi takdirde sonuclar
dogru clkmaz. Bu hesapta afinan 9%8-910 gibi makdl sosyal iskonto oranlari
(discount rate) sebebiyle, HES'in 60-70 yil sonra liretecedi elektrik enerjisinin
geliri bugline tagindidinda ihmal edilebilecek bir meblaga tekabiil eder, O
ylizden hesaba 50. seneden sonra devam edilmez. Clinkii devam edilse de
netice dedismez. 50 senede elde edilen rantabilite ile 90-100 senede elde
edilen rantabifite pratik olarak ayni ¢ikar. Barajlarin ekonomik 8mriiniin 50
sene alinmasinin yegéne sebebi budur. Bu sadece rantabilite hesabi icin
gegerli olan bir kabuldir. Barajin fiziki dmriyle bir aldkasi yoktur. Aslinda
barajlarin tabii 6mrii 100 yildan fazladir. Tabiatiyle her baraj kendine Gzqu bir
projedir. Nisbeten kiiclik bazi barajlarin tabii 8mrii, siltlenme gibi sebeplerle,
50-60 yil gibi bir siireyle sirurli olabilir. Diger taraftan, Firat izerinde 1974
yilinda isletmeye agilan Keban Baraji'nin rezervuar hacmi ¢ok biiyliktir. Bu
rezervuarin Su Alma Yapisi esiine kadar riisubatla dolmasi 625 yil alacaktr,

Hidroelektrik enerji retmek igin kurulan tesislerin pek ok dolayl faydasi da
vardir. Bu tesisler, su yolu ulasim ve su sporlarinin yaptabilmesi icin imkan
sadlar, su rejimini diizenler, herhangi bir atik olusturmadiklars icin havasi
ve gevresi ile temiz bir ortam saglar, insanlara edlenme-dinlenme maksatl
mesire yerleri sadlar (Kocaman, 2003). Ayrica sanayiyi canlandirmakta ve
ozellikle yore insaninin isletmelerde istihdamina katkida bulunmaktadir.
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Sekil 15- Diinyanin Teknik ve Ekonemik Potansiyeli
(Diinya Toplam Teknik Kapasite: 14.220/

7. DUNYADA HIiDROELEKTRIK ENERJi

; (TWhiyil Ekonomik Kapasite: 8,100 Twhiyil}
i Hidroelektrik enerjinin hem gevreyi kirletmeyen temiz bir kaynak olmas! hem 8.000 =g
de uzun vadede en ucuz enerji tiirli olmas: sebebiyle, birgok llke son yillarda 7000 pod
{ hidroelektrik santral insaatina yeniden hiz vermigtir, ’
i 6.00C | m Teknik Kap. .
" Barajlarin inga maksatlarina bakildiginda, birinci sirada sulama {%38), ikinci 5,000 |- m Ekonermik Kap.
sirada ise enerji (% 18) gelmektedir. Halen Dinya'da enerji amacl igletme ha-
linde 8.200 biiyilk baraj bulunmaktadir. 4.000
3.000
sekil 14- Hidroelektrik Enerji retiminin Seyri (1971-2007) 2.000 1
Twh 1.00¢ b
3500 0
3000 Asya Glney Afrika Kuzey Avrupa Okyanusya
Amerika Amerika
2500 Orta Dogu
2000 Ekonomik potansiyelin yaklagik %34°l0k yilik 2,7 trilyon kWh diizeyindeki
kapasite, halen kullaniimakta olan mevcut kapasitedir. Avrupa ve Kuzey
1500 Amerika'da bugiinkii ekonomik kapasitenin dortte (gl degerlendirilmig
1000 durumdadir. Bu kullanim, gelismekte olan Asya’ da %22, Afrika‘da ise sadece

Kuzey Amerika

500 %8 seviyesindedir.
Avrupa

Sekil 16 - Diinyadaki Mevcut, inga Halinde ve Planlannis
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Londra merkezli Uluslararasi Hidreenerji Birligi'ne (International Hydropower (W) /1nga Halinde Kurulu Gig: 88.00 / Planlanmi
Association-IHA) gore kiiresel elektrik ihtiyacimin 9%16’si hidroenerjiden 200000 ¢ e e | Murulu Gllg: 2EAE00MW)
elde edilmektedir. Hidroenerjinin, yenilenebitir kaynaklardan sagtanan ' = W Mevcut Kuruly Giig
enerji lretimi igindeki pay! ise 9%80'e ulagmaktadir. GUnimiizde Kuzey 250.000 | -2  m nsa Halinde Kurulu Gug
Amerika kullanilabitir hidroenerji kaynaklarnnin %70'ini, Avrupa ise %75'ini u Planlanmig Kufulu Gog
kultanmaktadir. Hidroenerji alaninda en $nemli bliylime firsatini ise Giney 200.000 |
Amerika, Asya ve dzellikle Afrika sunmaktadir.

150.000 |
IHA'nin calismalarinda, dinyarun teknik hidroelektrik kapasitesi 14,2 trilyon
kWh/yil olarak hesap edilmektedir. Bunun iginde ekonomik hidroelektrik 100.000 | |

_ kapasite ise 8,1 trilyon kWh/yildir.
50.000

N 0

Asya Guney Afrika Kuzey Avrupa  Okyanusya
Amerika Amerika
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1.200.000

Avrupa’nin Teknik Hidroelektrik Potansiyeli, IHA'nin calismalarina gore
1 trilyon kWh/yil olarak kabul edilmigtir. Bu potansiyelin 9%76,62'sina
tekabil eden 793 milyar kWh/yiihk kismi ekonomik kabul ediimektedir ve bu
ekonomik kapasitenin %75'i kullanilir durumdadir. Kalan 9%25’lik kisminin ise
2.000 MW kurulu glig insa halinde ve 8.400 MW'in da planlanmasi yapilmistir.

Tablo 7 ~ Bazi iiikelerdeki Hidroelektrik Potansiyel Geligimi (2008)

Teknik Geligtirilen
Potansiyel Potansiyel
[milyar kWhiyl) [milyar KWhiyi)
ABD 376 322 86
laponya 132 103 78
Norveg m 116 68
Kanada 593 332 56
Tiirklye 2186 53 24,5

Misal olarak hidroelektrik potansiyelinin Arnavutiuk %696'sini, Hirvatistan
9%59'unu gelistirmistir. Sirbistan'da Velika Morava havzasinda 10-12 yillik
bir siiregte 7 adet baraj inga edilmistir (European Commission,2000). Ay
sekilde Bat| Avrupa'da da hidrolik potansiyelin biiyiik bdlimii kullandir durum-
dadir.

$ekil 17 - Avrupa’nin Hidroelektrik Potansiyel Dagihim:
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Uluslararast Enerji Ajansi’nca (International Energy Agency-IEA} 2020'de
diinya enerji tilketimi ierisinde hidroelektrik ve diger yenilenebilir enerji
kaynaklarinin paytnin bugiine gtre 9653 oranmnda artacadi ongoriilmiis olup,
bu her gligteki hidroelektrigin degerlendirilmesi ite miimkiinddr.

“AB Dahili Elektrik Pazarindaki Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Uretilen
Elektrigin Tegvik Edilmesi Yonetmeligi®, 27 Ekim 2001 tarihinde yiriirlige
girmistir. Bu Yonetmelik geredi olarak Avrupa Birligi Ulkelerinde 2010 yilindan
itibaren tiketilecek olan elektrigin %22, 1'nin yenilenebilir yesil enerji kaynakli
almasi yukimllllga getirilmekte ve hidrolik kaynaklardan (retilen enerjinin
tamarm yesil enerji olarak ifade edilmektedir. (IEA Technical Report,2000).

2020 yilina kadar toplam enerji tiketiminin beste birini yenilenebilir
enerjilerden elde etmeyi hedefleyen AB lilkelerinde, 6zellikle hidroelektrik
enerji kapasitesinin artinlmasi ve mevcut santrallerin yenilenmesine yénelik
yatwrimlar hizla artintmaktadir. Avrupa'da kurulu hidroenerji kapasitesi
170 bin MW civarindadir. Hidroenerji Uretiminde ilk sirada qelen (lkeler
Norvecg, Avusturya, isvicre, Isvec ve Ispanyatdir.

Tablo 8 - Bazt Avrupa Ulkelerinde Hidroelektrik Enerji Kullanimi (2006 yi itibariyte)
Kaynak: Energy Information Administration (EIA)

Norveg 21,569 98.2
Avusturya 11,700 70.4
isvigre 13,800 60.0
isveg 16,200 55.0
Bosna - Hersek 2,380 48.0
Romanya 5,860 34.8
Portekiz 4,394 21.0
Finlandiya 2,340 215
ispanya 24,376 20.0

Glnimiizde Batr Avrupa'da bugtin izlenen bir dier egilim, meveut hidroelek-
trik santrallerin kapasitesini yeni donanim ve teknolojiler yoluyla artirmak yo-
niindedir. Mesela Fransa'da, devlet kontroliindeki Electricité de France (EDF).
Fransa ekonomisini destekleme programi kapsarminda, hidroelektrik projeleri-
nin modernizasyonu i¢in 2 milyar Euro ayirmistir,

Aralarinda sosyal ve ekonomik &nemli farkhliklar olsa da suyun ézkaynak ola-

rak énem tasidig birgok iitkede, hidroelektrik dretimin toplarn elektrik enerjisi
uretimi igindeki payi oldukga yliksektir.
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7-1. Diinya’da KHES’lerin Durumu

Diinyada birgok iitkede KHES projeleri gelistirilerek enerji daditim sebekelerine
uzak Ucra bolgelerin elektrik ihtiyacin karsilanmaktadir,

Dogal Hayati Koruma Vakfi (World Wildlife Fund-WWF) basta olmak iizere,
pek gok sivil topium kurulusu, Uluslararas! Hidroenerji Birligi ile stirdiriilebilir
hidroener]i projeleri lizerinde ¢ahsmaktadirlar. WWF tarafindan yayinlanan
"lIklim CHziimleri Raporu: WWF'nin 2050 Vizyonu" bashkh raporda,
sirdiriilebilir hidroenerjinin  mimkin olduguna dikkat cekilerek, eski
hidroenerii santrallerinin yeniden faaliyete gegirilmesi ve buralarda kiigiik,
orta veya biyik &lgekli slirdirilebitir, yeni projelerin gergeklestirilmesi
glindeme getirilmistir.

Geligmis Ulkelerin gogunda kiiglimsenmeyecek miktarda kiiclik hidroelektrik
santral bulunmaktadir. Bu santrallerin toplam enerji Uretimindeki pay1 %4 ile
%6 arasinda bulunmaktadir. Diinya Bankasi tarafindan yapilan bir arastirmaya
gore Uglincl diinya lilkelerindeki hidroelektrik potansiyelin 95 ila 9610'unun
kiglk hidroelektrik santraller tarafindan enerjiye dénistiriliebilecedi
hesaplanmigtir.

Kiiglk hidroelektrik santrallere
biiyilkk dnem wveren {lkelerin
basinda Cin geimektedir. KHES
potansiyeli yoniinden oldukca
zenginolanGin'de 100.000 MW
teknik olarak yapilabilir kiiglik
HES kapasitesi belirlenmis ve
1999 vyiinda 43.333 kiglk
HES igletmeye alinmis olup,
23.480 MW kurulu glc ile
72 milyar kWh elektrik lretimi
gergeklestirimistir, Kalan
potansiyelin 2015 wyilina
kadar degeriendirilmesi igin
planlama yapilmigtir. Gin, dlinyada en biiyiik hidroelektrik potansiyele sahip
olan ulkelerden biridir. Bu potansiyel i¢inde tahmini olarak 300.000 MW giig,
kligUk ve orta blyUklukteki akarsulardan saglanmaktadir, Gin'de kurulu giice
gore 12 MW'a kadar olan santraller, KHES olarak tanimlanmaktadir.

ABD merkezli Elektrik Enerjisi Aragtirma Enstitlisi’'ne gére, mevut tesislerin
kapasitesini artirarak yeni baraj insaati oimaksizin 2025 yilina kadar ABD
elektrik gebekesine 40 bin MWk kapasite eklemek miimkiin olacaktir.
Bu kapasite, her biri 2000 MW gliciinde 20 yeni nitkleer santral kurmaya
egdegerdir

Kanada, mikro ve mini (5- f OO kWh arasi) HES tiirbinlerini plastik alasimindan
komple bir sekilde Gretmektedir. Bu sekilde malivetier diismekte, daha hafif
ve az bakim gerektiren sistemler kullanilmaktadir. Kanada'da cok sayida proje
ylritllmektedir. Mart 2010 itibariyle British Columbia bdlgesinde enerji
{iretimi maksatll 628 adet uygulama yeni ruhsat igin bagvurmus bulunmaktadir
{http://www.ippwatch.com).

Japonya'da 1350 civarindaki kigiik hidroelektrik santral 7000 MW
toplam kurulu giice sahiptir. Bu santraller (lke (retim kapasitesinin
%6'sint olusturmaktadir. Filipinter, Endonezya ve Latin Amerika Ulkeleri
kalkinmalarinda, ozellikle kirsal bdlgelerin elektrifikasyonunda bu tip
santrallerden biylik diciide faydalanmaktadirlar.

Avrupa'da yenlilenebilir enerji kaynaklarinin gelisiminde KHES'ler 6nemfi bir
role sahiptir. Ozellikle temiz enerji yatinmlari gerektiren Avrupa Birligi'nin
genigleme siireci, Kyoto Protokolii gibi sera gaz1 emisyonlarini azaltmaya
yonelik uluslararasi anlagmalar ve fosil yakit kullanimimin olumsuz gevresel
tesirleri agisindan dikkate alindiinda KHES'lerin énemi daha da artmaktadr.

Avrupa Komisyonu'nun Yenilenebilir Enerji (izerine Beyaz Sayfa'si ve
Yenilenebilir Elektrik Direktifi (RES-e Direktifi) kiigiik hidroelektrik santrallerin
geligsiminde dnemli bir rol oynamistir. Her ikisi de olumsuz cevresel tesirlerin
azaltilmasli, enerji temininin giivence altina alinmasi ve siirdiiridebilir enerji
sistemi olugturulmas! igin vyenilenebilir enerji kullaniminin  artirimasi
geredini vurgulamaktadirlar. RES-e Direktifi uyarinca, 2010 yih itibariyle
Avrupa Birligi'nin ilk 15 tyesinin enerji Gretiminin %22'sinin yenilenebilir
kaynaklardan saglanmas: dngoriilmektedir. AB'nin ilk 15 lye Ulkesinde teknik
potansiyelin yaklagik 9%82'lik kismi halihazirda kullantimaktadir. 10 yeni liye
llkede bu oran %50 civarinda olup, aday Ulkelerde ise kiiglik hidroelektrik
potansiyelinin sadece 9% 5,8'lik bollimi kullanilabilmektedir. Tiirkiye'de bu
oran %3 civarinda olup, Estonya ve Litvanya'da %15~20, Gek Cumhuriyeti,
Romanya, Slovenya ve Bulgaristan'da ise %40-60 arasinda dedismektedir.
Halihazirda yeni Gye ve aday ilkelerde kullaniimayi bekleyen KHES potansiyeli
yaklasik yillik 26.000 GWh olarak tahmin edilmektedir, Bu potansiyelin
yaklasik 9680, yani yilik 19.300 GWh’lik bélimi Turkiye'de yer almaktadir.
Polonya ve Romanya ikinci sirada gelmekle birlikte, Turkiye'nin sadece yaklasik
1/6 ifa 1/10'u oraninda potansiyele sahiptirler (Punys&taguna, 2005).
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Sekil 18- Avrupa Birliginin Yeni ve Aday Ulkelerinde Ekonomik
Olarak Yaplahilir KHES Potansiyeli

Kaynak: Blue Energy for A Green Europe
Y (GWhiyl)
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rakam yaklasik 1.6 MWdir. Cek Cumburiyeti'nde 1.302, Polonya'da 608,
Slovenya'da 400, Romanya'da ise 234 KHES bulunmaktadir. En biylk kurulu
glice sirasiyla Romanya {275 MW), Cek Cumhuriyeti (273 MW) ve Polonya
(238 MW) sahiptir. ilk 15 Gye lilkedeki kurulu giiciin 2015 yili itibariyie %30
artacad tahmin edilmektedir. Yeni Uye lilkelerde de 2015 yili igcin %49 bir
artis hedeflenmektedir,

$ekil 13- Avrupa Birlifinin Yeni ve Aday Ulkelerinde KHES Sayisi ve Kurulu Giic (M)
Kaynak: Blue Energy for A Green Europe
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Tahlo 8 - 2015 Yilinda Bazi AB iilkelerinde Bekiener Toptam KHES Kapasitesi

Kaynak: Blue Energy for A Green Europe

Fransa 2750 11000

italya 2550 9600

ispanya 2248 7560

Almanya 1700 7000

Norveg 1190 5750

T Avusturya 1176 5589
ek Cumhuriyet! 325 1000

Palonya 250 1300
| Slovenya 140 900
Belgika 112 520

Fransa’da 2200 civarinda kiicik hidroelektrik santral olup bunlarin toplam
kurulu giici 1800 MW civanindadir. Bu potansiyel, Glkenin toplam hidroelektrik
Uretim kapasitesinin  yaklasik %4’Gnil  olusturmaktadir. Hidroelektrik
kapasitesinin uzun yillar dncesinde hemen hemen tamamen gelistirilmis
oldudu Rhone Nehri lizerinde dahi Chautagne ve Belley’de 2008 yilindan beri
2 adet KHES insaati devam etmektedir (http://www.cnr.tm.fr/en/categorie.
aspx?idcategorie=10).

Almanya'da 2008 yilinda 7.300 KHES bulunmaktadir. Sadece Bavyera
eyaletinde 1135 adet kiigiik hidroelektrik santral mevcuttur (http://www.
erneuerbare-energien.de/inhalt/42608).

Rusya'nin Celyabinsk Bolgesi'nde licra bdlgelere glig kaynadi saglamak igin
gelistirilen proje ile 2020 yilina kadar 24 kiiglk hidroelektrik santraf yapimi
ongarllmektedir.

Isvicre'de dlkenin ilk hidroelektrik
santrallerinden biri olan Kappelerhof
KHES'i Limat Irmadi Gzerinde 1898'de
insa ediimistir. Orijinal kurulu gticii 2.6
MW, lretimi 18.6 GWh/yIl olan santral,
104 yil hizmet verdikten sonra, 2002- |
2007 villar arasinda * 34.2 Milyon

isvicre Frangi harcanarak kademeli bir
sekilde rehabilite edilmistir. Kurulu gicl
6.6 MW'a, yillik ortalama Uretimi 41.6
GWh'a yiikseltilen tesisin daha uzun
yillar hizmet vermesi beklenmektedir,

Cek Cumhuriyeti'nde turistik Kolin Eyaleti'ndeki Velky Osek Bélgesi'nde (g
adet 250 kW'hk santral insast devam etmektedir.
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iskogya'da Loch Lomond & Trossachs Milli Parki sinirlari icinde 4 adet
kiicik hidroelektrik projesinden olusacak kombine bir sistem insa edilmesi
planlanmaktadir,

Slovakya'da toplam 60 MW kapasiteli yaklastk 180 KHES projesi
butunmaktadir. Gelistirilebilecek ilave 300 MW'lik bdlim igin 250 potansiyel
alan  belirlenmistir  (http://waterwiki.net/index.php/Small_Hydro-Power_
Plants_for_Slovakia).

Avrupa Birligi'nin yeni (ye Ulkelerinde biyiik santrallerin yani sira,
10 MW'iik kapasitenin altindaki kiigiik hidroelektrik santrallere yénelik gelisme
imkanlari da oldukga fazladir. Avrupa Kii¢iik Hidroener]i Birligi'nin (European
Small Hydropower Association-ESHA) tahminleri dogrultusunda, kiiglk
hidroelektrik santrallerin kapasitesi 2020 yilinda 16 bin MW'a ulasabilecektir.
Bu oran mevcut kurulu gliciin 4 bin MW artacadr anlamina gelmektedir.

8. TURKIYE'DE HIDROELEKTRIK ENERJi
VE ENERJi iHTiYACI

Elektrigin kalkinma icin, yasamak igin ne kadar biiyiik bir ihtiyac oldugu agiktir.
Diinya genelinde enerji talebi en gok artan 2. tilke olan Turkiye, dinamik geligme
srecinde katlanarak artan sekilde enerjive ihtivac duymaktadir. 1990-
2010 ddneminde lkemizde birincil enerji talebi artis hizi %3,7 diizeyinde
gerceklesmigtir. Tlrkive, OECD Ulkeleri igerisinde gegtigimiz 10 yillik dénemde
enerji talep artisinin en hizli gerceklestigi tlke durumundadir. Ayni sekilde
Ulkemiz, Diinya'da 2000 yilindan bu
yana elektrik ve dogal gazda Gin'den
sonra en fazla talep artisina sahip
ikinci blyiik ekonomi konumunda
olmustur,  Ancak  Tirkiye, kisi
basina yillik elektrik sarfiyatlar
10-12 bin kilowatt.saat’e varan
gelismis Ulkelerin seviyesine heniiz
ulagabilmis degildir.

Su hayat
/- demektir,

1
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su ve enerjiy’
Tiirkiye gibi bilyiime siirecinde olan, demektlr:}; /
tiiketimi her gegen giin artan Ulkeler C
icin enerji daha da biiyiik bir 6nem
arz etmektedir. Yillik enerji artis
hizi ortalama % 8 civarinda olan
tlkenizin, 2020 yilinda 450 milyar
kWh enerjiye ihtiyaci olacadi tahmin edilmektedir. Kisi basina enerji ihtivaci
icin ise yine 2020 icin yillik 5.200 kilowatt.saat enerji éngériilmektedir
(Altas ve ark., 2003).

sekil 20- Elektrik Enerjisi Uretimine iligkin 2005 - 2020 Dénemi
Uretim Yatinmianmin Yillara Giire Dagjhmi

Milyar § {Diinya Toplami 14.220 / 8,100 Twhiyil)
8

NS T N

Ny D E B Y HHEHEE L
2007 20@ 20092010 {2011 2016 (2017, 2018
01101 105/[05[15]30}138[36]|40 |44 [42([37 (4115167179

Ulke olarak enerjiye 2020 yilina kadar yaklagik 40.000 MW'Ik Kurulu
glcl sadlayacak bir yatinm yapmak, Uretim maliyetlerini diglirmek ve
enerji arzinda disa bagimliligimizi azaltabilmek igin toplam enerji Gretimi
icerisinde yerti enerfi kaynaklarinin payini artirmak ve maliyetleri dlislirmek
igin yenilenebilir enerji kaynaklarina dayalt elektrik Uretimi gelistirmek
mecburiyetindeyiz. Yenilenebilir enerji kaynaklar igerisinde bugiin igin en
avantajh olan hidroelektrik santralleri bir an evvel gergeklestirmemiz blyik
8nem arz etmektedir.

Topodrafyas: ve morfolojik yapisi
géz 6nline alindiginda lilkemiz hem I'nerji,
diisl hem de debi agisindan sansh )
sayllabilecek iilkeler arasinda
yer almaktadir. Su kaynakian
bakimindansdzkonusuavantajlara
sahip (Ulkemiz, bu kaynaklarin
dederlendirilmesi noktasinda
ise ne yazik ki ulasmasi gereken
seviyede bulunmamaktadir.
Avrupa llkelerinde ise Ulkelerin
ekonomisi agisindan blylk bir
tneme sahip hidrolik kaynaklarin,
Avrupa likelerinde tamamina
yakini degerlendirilmektedir.

Lallimmunnm
lokommoltitidin.
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Sekil 21~ ilkemizde Hidroelektrik Potansiyet

Teorik Hidroelektrik Petansiyel 433 Milyar kWh

Teknik Olarak Deferlendirilemez

o,
7050 Teknik Olarak Dederlendirilebilir

Ekanamik Hidroelektrik Potansiyel 216 Milyar kWh

0/030 Ekg}mzrn(i,k Qimayan
o

Teknik ve Ekonomik Olarak
Degerlendirilebilir
Hidroelektrik Potansiyel

140 Milyar kWh

Ulkemizin teknik ve ekonomik olarak dederlendirilebilir hidroelektrik potansi-
yeli 140 milyar kilowatt.saat olarak hesaplanmistir. 2010 yilt itibariyle yilda
yaklasik yilda 53 milyar kWh hidroelektrik enerji lretim potansiyelimiz islet-
mevye alinmistir. Bu deger; toplam teknik ve ekonomik olarak dederlendirile-
bilir hidroelektrik potansiyelimizin sadece %37,85'idir. Dinyadaki duruma
baktidimizda ise ABD hidroelektrik potansiyelin 9686’sint, Japonya %78'ini,
Norveg 9668'ini, Kanada %56'sini gelistirmistir.

Devam eden HES projeleri tamamlandiinda yilda takriben 80 milyar kWh'lik
bir elektrik Gretimi saglanacak ve mevcut hidroelektrik potansiyelimizin kulla-
nilma orani takriben 9%90Q’a cikarilacaktir,

Tiirkiye'nin, deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 1300 metre civarindadir.
Yurdumuza disen yilhik ortalama yadis 501 milyar m? ve bunun akarsulara
dénlisen kisminin 186 milyar m? oldugu bilinmektedir.

Tirkiye, mevecut potansiyeli ile Diinya hidroelektrik potansiyeli icinde %1 pay
ile sekizinci sirada gelmektedir. Teknik yapilabilir potansiye! agisindan Avrupa
potansiyelinin yaklasik 9620’'si mertebesinde hidroelektrik potansiyele sahip
bulunmaktadir.

Tablo 10 - Tiirkiye'de Hidroelekdtrik Enerji {iretiminin Geligimi
{Kaynak: Ozig ve ark.,2009)

Hidraelektrik Brit Elektrik o otektrik
Uretimi (Ewhiy) Enerjisi Tuketimi g ovimin payt (o)
1950 30 790 4
1960 1.001 2.815 36
1970 3.033 8.623 35
1980 11.348 23.275 49
1990 23.148 57.543 40
2000 30.879 124.926 25
2009 35.958 194913 18

Turkiye'de 1950'lerde yilda sadece 800 milyon kilowatt.saat enerji Uretimi
yapilirken, buglin bu oran yaklasik 275 misli artarak yilda 220 milyar kilowatt,
saate ulagmigtir,

Sekil 22 - Hidroelektrik Santrallerin Mevcut Surumu

Teknik Qlarak

inga Edilecek Degerlendirilemez

insa Halinde

isletmede Olan Santraller

psi : 11.265 MW
Diger : 3.935 MW
Toplam : 15.200 MW
DSi Yatirim Programinda* 3.094 MW
Ozel Sektdr Tarafindan Miiracaat Edilen* 122.706 MW
TOPLAM :41.000 MW

* Bu projelerin bir béllimii inga halindedir.

8.1. Gevre Acisindan Hidroelektrils Enerji ihtiyaci

Bir hidroelektrik santral (HES), suyun potansiyel enerjisinin belli bir
yukseklikten birakilarak kinetik enerjiye gevrilmesi ve su tirbinleri e mekanik
enerjiye, mekanik enerjinin de jeneratdr yardimiyla elektrik enerjisine
dénlstlrilimesi ile ¢alismaktadir (Kocaman,2003). HES projeleri suyun
enerjisinden faydalanarak elektrik Ureten yapilardir. Hidroelektrik santraller
diger enerji alternatifleri ile karsiastinidiklarinda en cevreci segeneklerden
biridir.

Ozellikle KHES'ler agisindan &nemli bir potansiyele sahip yeni ve aday AB
lilkelerinde HES tesislerine yonelik bazi cevresel elestiriler getiriimektedir. Bu
konularin baglicalan gorsel kirlilik, balikclida etkileri, su paylasimi ve diger
alanlardaki su ihtiyaci olarak sayilabilir,
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$ekil 23— Avrupa Birdifinin Yeni ve Aday ilikelerinde KHES'lere Yinelik Elestiri
Bashklan (1 - Etki Yok, 5 - Ciddi Etki}
Kaynak: Blue Energy far A Green Europe
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Ulkemiz agisindan temel problem, basta sulama almak {izere suyun diger
maksath kullanimlar ile ilgili problemlerdir. Bazi ¢evrelerce &ne sirillen
havzanin tabii dengesinin, nem dengesinin ve yadis rejiminin bozulacad
iddialan tamamen gergek disidir. Zira havzadaki yadis ve nemin kaynads
dereler -degildir. Misal olarak llkemizde Dodu Karadeniz Havzasi'nda yillik
yadis miktar gok yiiksek olup 2500 mm'ye kadar ¢ikmaktadir. Yilin neredeyse
yarisi yadish olarak ge¢mektedir. Dolayisiyla yadislar sebebiyle yiiksek akima
sahip dereler, ¢ok giir, stk, sadlikl ormanlar ve bitki értiisii meydana gelmekte,
nem ve buna bagl olarak havzaya 0zgl hidrometeoroclojik 6zellikler ortaya
gtkmaktadir.

HES projeleri devreye konulurken tabii hayatin devamliiini sadlayacak
miktarda su, hatta ihtiyag oldugunda suyun tamam bilimsei esaslara gore
tespit edilerek nehir yatagina birakilmaktadir. Bu, Su Kullarmm Anlasmasi’'nda
acik¢a belirtilmektedir. Mesela Norveg'te can suyu, damsmanlarca arazide
gerceklestirilen saha gezileri ile helirlenmekte ve bumiktar havzanin durumuna
gére, % 2 ila 96 20 arasinda dedismektedir. TUrbinlere zarar vermemek igin
akarsudaki kum, cakil gibi maddeler tutulur, askidaki sedimentler ¢okeltilir ve
boylece tiirbinlere giren ve tlrbinlerden ¢tkan su, tabii halinden daha temiz
olarak akarsuya déner.

Ulkemizde, Cevrese! Etki Dederlendirmesi (GED) raporu olmayan baraj yapimi
mimkiin degildir. CED, belirli bir proje veya gelismenin, cevre (izerindeki
gnemli etkilerinin belirlendidi bir siirectir. Bu siireg, kendi basina bir karar
verme slireci olmayip, karar verme sureci ile birlikte gelisen ve onu destekleyen
bir stregtir.

GED’in temel islevi karar vericiterin
daha sadlikh karar vermelerini
saflamak i¢in, onlara, projelerin
cevresel etkilerini gdstermektir.
Bu siire¢, pek ¢ok asamadan
olugmaktadir. Bir HES projesine
ait CED raporunda; projenin tammi
ve gayesi, proje konusu yatirimin
tammi, dmrd, hizmet maksatlar,
onemi ve gerekliligi, projenin
fiziksel dzelliklerinin, insaat ve
isletme safhalaninda kullanilacak
arazi miktari  ve  arazinin
tarmlanmasi, onerilen projeden
kaynaklanabilecek dnemli gevresel
etkilerin genel olarak agiklanmas {su, hava, toprak kirfiligi, gurdltd, titresim,
151k, 1s1, radyasyon ve benzeri) yatinimel tarafindan arastirilan ana alternatiflerin
degerlendiriimesi ve segilen tercih edilme sebepleri, proje igin segilen yerin
konumu, proje yeri ve alternatif alanlarin mevkii, koordinatlari, yeri tanitici
bilgiler, proje veri ve etki alarinin mevcut gevrese! dzellikleri, nerilen proje
sebebiyle kirlenmesi muhtemel olan ¢evrenin; nifus, fauna, flora, jeolojik ve
hidrojeolojik ozellikler, tabii afet durumu, toprak, su, hava, iklimsel faktérler,
miilkiyet durumu, mimari ve arkeclojik miras, peyzaj 6zellikleri, arazi kullanim
durumu, hassasiyet derecesi ve bu faktérlerin birbiri arasindaki iliskileri de
kapsayacak sekilde yapilan acrklamalar, projenin énemli cevresel etkileri ve
altnacak tedbirler, proje igin kullamlacak alan, dogal kaynaklarin kullamim,
kirleticilerin miktari, atiklarin minimizasyonu, yatirimin ¢evreye olan etkilerinin
degerlendirilmesinde kullanilacak tahmin ydntemlerinin genel tanitim,
cevreye olabilecek olumsuz etkilerin azaltiimast igin alinmas( disinilen
tedbirlerin tanitims, halkin katilim) toplantisina iliskin bilgiler, projeden
etkilenmesi muhtemel halkin belirlenmesi ve hatkin goriislerinin gevresel etki
dederlendirmesi ¢calismasina yansitilmasi i¢in dnerilen yéntemler, gériislerine
basvuruimasi dngdriilen diger taraflar gibi konular yer almaktadir.

Kisa bir mukayese agisindan ok sayida kiiglik ve bilylik hidroelektrik santral
projesinin gelistirildigi Norve¢ ve Kanada'daki duruma g6z atmak faydall
olacaktir. Norveg'te izinler asgari gevre etkisi ile azami elektrik Gretimi
prensibine uygun sekilde verilmektedir. Norveg'te imtiyaz siresi 60 yildir
ancak nihai karar hiikiimet tarafindan verildidi zaman islemeye baslar.
Sonrasinda ne kadar hizlt bir sekilde projenin gergeklestirilebilecedi proje
sahibine badhdir. Siireg bir on fizibilite planinin lisanslamadan sorumilu deviet
kurumuna génderiimesi ile baslar. Kurum, halka acik bir toplanti cadrisi yapar
ve plan Gzerinde tartisilir. Plan ve toplanti, yerel ve ulusal gazetelerde ifan
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edilir ve bazi bilinen paydaslara dogrudan génderilir. Etki dederlendirmesi
bagimsiz uzman damisman firmalar tarafindan vyiiriitiilmektedir. Korunan
alanlarda da korurna statusii kriterlerine uygun olmak sartiyta kiciik ve mikro
HES yapimina izin verilebilmektedir. Kanada'da ise kullamm hakki en fazla
40 yildir. Gelistirici firma eyalet hilkiimetine suyun yan sira arazi icin de kira
oder. Sire doldugunda tesisler de kullanim hakk da hiikimete geri doner.

GED'in projeye sagladidi en dnemli katkilarindan biri, ilgili taraflar ile halkin
gdrlglerinin ve tereddiitlerinin dikkate alinabilmesi icin siirece katiimlarin
saglanmasidir. Gerekli sartlara haiz olmayan projeler icin olumlu CED karan
verilmesi miimkin degildir. Daha 8nce kurulu giicii 10 MW'in altinda olan
projeler CED siirecinden muaf tutuimusken, 17 Temmuz 2008 tarihli yeni
GED ydnetmeligi ile biitlin HES projeleri CED siirecine alinmistir. Bu durum,
cevreye verilecek olumsuz etkilerin asgari diizeyde tutulmasi agisindan biiylik
dnem arz etmektedir.

Ulkemizde cevre koruma, enerji ve kalkinmayr ayni anda sadlamak icin hem
mevzuat hem de altyap: yatirimlarinda 8nemli calismalara imza atilmigtir.
Turkiye olarak, slrdirilebilir kalkinma ve sirekli enerji ihtivacim cevre
: koruma ilkeleri ile uzlastiran cagdas yaklasimlarla yerli kaynaklara agirlik
verilmektedir. Bu cergevede, Cevre Kanunu, Enerji Verimliligi  Kanunu,
Yenilenebilir Enerji Kanunu ve alt mevzuatlari ylrirliige girmistir. Bu konudaki

bir diger 6nemli adim ise 26 Haziran 2003 tarihinde yliriirlige konulan Su
Kullanim Hakki Antagmasi (SKHA) Yonetmeligi'dir. Temiz bir enerji kaynag)
olan hidroelektrik tiretiminde ¢i1gir acan yénetmelikle Tirkiye, cok biyik bir
hamie ger¢eklestirmistir.

Su Kullanim Hakki Yonetmeligi Anlasmasi ile;
< Elektrik enerjisi kirsal kesimlere daha kolay ve kesintisiz ulastirlmakta,
« Sanayi canlanmakta ve istihdam artmakta,
« Yerinde itretimle hat kayiplari en aza indirilmekte,
< Rekabet ortam tesisi edilerek ucuz enerji temini saglanmakta,
« Yenilenebilir enerjinin geligtiriimesine yonelik imkanlar artmakta,
+ Gelecekte ortaya gikabilecek muhtemel enerji agiginin yerli kaynaklar ile
karsilanmasi sagdlanmis olacaktir,

Su Kullanim Hakki Anlasmasi Yonetmelidi bosa akan su kaynaklarimn milli
ekonomiye kazandiriimasini, projelerin daha kisa sirede tamamlanarak
gelecekte muhtemel enerji agidinin yerli kaynaklar ite karsilanmasint kirsal
kesimlere daha kolay ve kesintisiz elektrik ulastirilmasini hedeflemektedir,

Yonetmeligin gayesi, 4628 sayih Elektrik Piyasasi Kanunu hiikiimleti
cergevesinde halen pivasada faaliyet gosteren veya gisterecek tiizel kisiler
tarafindan hidroelektrik enerji tretim tesisleri kurulmasi ve isletilmesine
iligkin Gretim, otoprodiiktdr, otoprodiktér grubu lisanslar igin DS ve tiizel
kisiler arasinda dizenlenecek Su Kullansim Hakki Anlasmasi imzalanmast
islemlerinde uyguianacak usul ve esaslari belirlemektir. Su Kultarim Hakki
Anlagmas ile bircok husus diizenlenmis olup ¢evresel etkilenmeler ve diger
su kullanicilarimin su haklar bu kapsamda korunmustur. Belirlenen mansaba
birakilacak su miktarinin isletmede fiili olarak birakildiginin tespiti gayesiyle
de tesisinin mansabina akim gdzlem aletleri yerlestiriimesi zoruniu kilinmustir.
Tesisin kabull agamasinda uzaktan algilamalr akim gézlem aletlerinin kurulmus
olup olmadidi hususu &zeliikle kontrol edilmektedir.

8.2. iklim Degisikligi ve Karbon Ticareti Agisindan
Hidroelektrilk Enerji thtiyaci

Geligmis iilkelerin, sayisallastirilmis sera gazi azaltim ve strirlama hedeflerine
ulagmalarin kolaylastirmak ve karbon emisyonlarini azaltici uygulamalar
daha diglik maliyetle gerceklestirmek icin Kyoto Protokoli'nde proje ve
piyasa temelli esneklik mekanizmalan tamimlanmistir. Ulkeler, ulusal sera
gazi emisyonu azaltim tedbirlerinin (enerji verimliligi, yenilenebilir enerjiye
gecig vs) yetersiz veya ekonomik olarak uygulanabilir olmadigi durumlarda
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bu mekanizmalara basvurmaktadirlar.

Kyoto Protokolii'niin taraflarin
kullanimina  sundudu proje  temelli
mekanizmalar; Temiz Kalkinma

Mekanizmast (TKM} ve Qrtak Ylritme
Mekanizmasr (OYM), pivasa temelli
mekanizma ise Uluslararasi Emisyon
Ticareti'dir (ETS).

Elektrik,

- ekonominin ve
sosyal yasamin
vazgecilemez
bir 6gesidir.

Ulkemizin Kyoto Protokelinin ilk
yikimldlik  doneminde  {2008-
2012) sayisallastinimis  sera gazi
azaltim veya sinrfama yUkGmIGlIGga
bulunmamakta olup, Tirkiye
protokeliin emisyon ticaretine konu
olan  esneklik  mekanizmalarindan
da faydalanamamaktadir. Ancak bu
mekanizmalardan bagimsiz olarak isleyen, cevresel ve sosyal sorumluluk itkesi
cergevesinde kurulmus Goniilli Karbon Piyasasina yonelik projeler Turkiye'de
gelistiriimekte ve uygulanmaktadir.

Goniilii Karbon Piyasalars; hilkimetlerin iklim dedisikligi ile micadele
hedefleri ve politikalarindan bagimsiz olarak gelistirilmis, is dinyasindan,
yerel yonetimler, sivil toplum kuruluslar) ve bireylere kadar ilgili her kesimin
karbon denklestirme maksadiyla katiim saflayabilecedi nitelige sahip
piyasalardir. iklim dedisikligi ve etkileri konusunda artan kamuoyu bilinci ve
karbon denklestirmenin gilvenilir bir 6nlem stratejisi oldugu gergedinin kabul
gormesi bu piyasalarin son yillarda hizla gelismesini saglamustir,

Bu piyasada ticareti yapilan emisyon kredilerine Voluntary Emission Reduction
Units (VER) adi verilmektedir. Faaliyetleri ¢ercevesinde olusturduklar sera
gazlarim dengelemek isteyen firmalar emisyon miktarlarini hesaplayarak
{karbon ayak izlerini digerek) bu emisyonliarini azaltmak ve dengetemek igin
emisyon azaltimi saglayan projelerin Uretmis olduklari karbon kredilerini
sosyal sorumluluk prensibi ¢ercevesinde satin almaktadiriar,

Goniillli Karbon Piyasasi, Dinya Karbon Piyasast igerisinde ¢ok klgik
bir ylizdeyi temsil etmekle birlikte bu piyasayl halihazirda etkili higimde
kullanmakta olan Tirkiye'nin ileri dénemde karbon piyasalarina katilimi
acgisindan da bir firsat sunmaktadir. Diinya Karbon Piyasasi'nda % 1'den az bir

paya sahip olan Gonlilli Karbon Piyasasi karbon finansmani igin yine de uygun
bir alternatif kaynaktir. Ayrica, her gegen gin yenilikci ve karbon pivasasinin
olusumu igin uygun sartlan sadlayan etkili bir ortam olarak gérulmektedir.
Mevcut durum itibariyle, Turkiye'de gerceklestirilen projelerin tamami Géniti
Karbon Piyasasinda islem gormektedir.

BMIDCS kapsaminda Tiirkiye'nin 6zgiin konumu ve uluslararas) iklim rejimindeki
belirsizliklere ragmen, Ulkemizin gbnillli karbon pivasasinda kaydettig
gelisim cesaret vericidir. Turkiye'de yeni olusmakta olan bu pazar basta 6zel
sektor olmak {izere 8nemli bir kapasite gelistirme imkani saglamistir.

Turk dzel sektorl proje hazirlamada ‘yaparak &drenme’ yolunu se¢mis ve
giniimiizde bu konumunu uluslararass arenada da siirdiirebilecek bir agamaya
getirmistir. Projelerin ¢odunlugu hidroelektrik, rlizgar ve jeotermal gibi
yenilenebilir enerji alaninda olup, atiktan enerji lretimi ve biyokiitle alaninda
projeler de mevcuttur. Subat 201 1 tarihli verilere gére Tiirkiye'de toplam 15 1
proje gelistirilmis olup, bunlarin 84'U hidroelektrik, 55'i riizgr, 4l jeotermal,
7'si atiktan enerji Uretimi ve 1 tanesi de biyokiitle enerjisi projeleridir.

Tablo 11- Tiirkiye'de Ganiillii Karbon Piyasalarinda Geligtirilen Projeler

Yilik Sera Gan Azathinm

Santral Tiiri  Proje Sayist Taplam Kurulu Giig (MW)

Kaynak: Geld Standart, VCS, VER+ {Subat 2011)

7_\45\ e

(ton £0, esdederi)
Hidroelektrik 84 1.195,9 3.112.155
Riizgar 55 2.389,3 5.173.979
Cop Gan 7 63,2 2.209.559
Jeotermal 4 64,0 240.907
Biyokiitle 1 16 75.000
TOPLAM 151 3.176,0 10.811.600
Proje Sayisi

55

& Riizgar @ Hidroelektrik O Cép Gaz O Jeotermal W Biyokiitle
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Tablo 12- Tirkiye'de Giniiflii Karbon Piyasasinda Gelistirilen Bazi HES Projeleri

1 Diizlen HES 15 29,000
2 Firnis HES 9,6 23,200
3 Niksar HES 9,5 164,250
4 Kumkay HES 11,5 75,150
5 Azmak HES 24,3 60,575 i

Gondlla Karbon Piyasalarinim, Tirkiye'nin 201 2 sonras! iklim rejimi igin teknik
alt yapinin giicfenmesine katk saglayacadi ve yatinmeilara, daha verimli enerji
kullanan temiz teknolojilere yatirim yapmayi daha cazip hale getirebileceyi
asikardir. Ayrica, istetmelerde enerji ve hammadde tasarrufuny saglayarak
rekabet ve verimliligi giiclendirebilecegi &zellikle yenilenebilir enerji, enerji
verimiiligi, attk ynetimi gibi konularda kurumsal sosyal sorumluluk projelerinin
daha da artacadi dislintilmektedir.

8.3. Enerji ithalati ve Gelir KayDbi Agisindan Hidroelektril
Enerji ihtiyac

Kiiresel rekabetci piyasalarda gtzetilmeleri gerekli iki temef unsur, dis
ticaret dengelerinin sagtanmasi ve kortunmas: olup, dig ticaret agigimizin en
buylk sebebi olan enerjide tretim maliyetlerini olabildigince distirmemiz
gerekmektedir,

Ulkemiz 2009 yili igin 194 milyar kWh olarak gerceklesen enerji ihtivacinin
yaklagik 9%807ini petrol, dodal gaz ve kémiir gibi fosil yakitlardan karsilamis
olup, kullandigimiz petroliin 9% 92'si, dodal gazin ise %99'u ithal edilmektedir.

Ulkemizin Rusya ve iran'dan aldigi dogal gazin bedeli 2010 yilinda 20 milyar
dolarin Uzerindedir,

Ulkemizin toplam ithalatinin 9% 22'si
gibi agir bir dis 6deme viikii getiren
bu durum, gelismekte olan bir dilke
icin hig stiphesiz olumsuz tesirlere - - \

yol agmaktadir. Bu boyuttaki bir dig . !
&deme, lkenin dis ve i¢ giveniik, RIINERNIEVICalS
egitim, altyapl, adalet, belediye
hizmetleri ve istihndama y&nelik
yatimimlarindan fedakarlk yapiarak
gergeklestiriimektedir ve bu
fedakarligin toplumun sosyal yapis
Uzerinde birtakim olumsuz etkiler
ortaya ¢ikarmasi  kagtimazdir.
Enerji ithalati icin yapifan dis

bulunmasz,

(Mesnevi'den)

odemenin toplumun sosyal yapisi (izerindeki yansimasi kisaca aile basina
yaklagik aylik 284 TL'dir. Asqgari Ucretin 729 TL (briit) oldugu bir tilkede, bu
ylikiin ne kadar yiiksek oldugu tartismadan uzaktir.

Su Kullamm  Hakki  Yonetmeligi'nin yuririige girdigi 2003 yilindan
2010 yili sonuna kadar 310 adet tesisin temeli atilmis, bunlardan
104 adedi tamamlanarak yilhk 7 milyar kilowatt saat enerji iiretmeye
baglarmstir. Yonetmelik kapsaminda 24.000 MW kurulu giiciindeki HES
projesine miracaat edilmistir. Bu rakam {ilkemizin en biiyiik hidroelektrik
santrali olan Atatiirk Baraji ve HES'in kurulu glictinin 10 katina esdegerdir.

Halihazirdaki HES projeleri tamamlandiginda, Glkemizin enerjive ddedidi
ddviz miktare yilda 15 milyar dolar
digecek, yilik 85 milyar kilowatt.
saat enerji Uretecek ve gelistirilen
yaklasik %38’lik potansiyel
%90'lara ¢ikarilacaktrr. Bu projeler
icin 6ze! sektdriin yatirm miktan
ise yaklasik 40 milyar ABD Dolar
olacaktir.

Enerjide ke

Turkiye...
8.4. Arz Giivenligi Agisindan
Hidroelektrik Enerji Ihtiyaci

Her {ilke enerji iretiminde kendi
topraklarindaki  tabii  kaynaklan
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kullanmay tercih eder. Dogal gazda diinya lideri Rusya'nin bile kendi dzkaynadi
olan dogal gazdan elektrik elde etme orani %38 iken, dogal gaz ihtiyacinin
hemen tamamuni ithal eden Tirkiye'de bu oranin 2009 yilinda %48, 2010
yilinda 946 olarak gerceklesmesi oldukca digundiricidir.

Enerjinin ithal kaynaklardan saglandig: lilkemizde, artan maliyetler sanayinin
gelismesini de sekteye ugratmaktadir. Avrupa Birligi Glkelerinde sanayide
elektrik kullanim maliveti yaklagik 6 cent/kWh iken, bu dederin Tirkiye'de
9-10 cent/kWh oldugunu belirtmek yerinde olacaktir.

Turkiye'nin 2020 yili Elektrik/Enerji perspektifini olumsuz yonde etkileyen
en dnemli faktdr, baska higbir Avrupa Ulkesinde gériilmeyecek kadar yliksek
olan yillik elektrik talep artigidir. Turkiye'nin elektriksiz kalmamasi ve yaklagik
9% 8'lik elektrik talep artisinin karsilanabilmesi igin 2020 yilina kadar her yil
diizenli olarak isletmeye almak zorunda oldugu 3.000 MW dolayindaki kuruiu
gliclin parasal karsii§, elektrik enerjisinin sadece Uretim yatinmlari icin yillik
4 milyar USD civarindadir.

Bugiinkii yillik toplam elektrik talebimiz ortalama 200 milyar kilowaat.saat
olarak kabul edilirse, tlkemizin dniimiizdeki 10-12 yil iginde bu kapasitenin

en az iki kati kadar yeni kapasite kurmak ve ticari isletmeye almak gibi son
derece zor bir hedefle karst karsiya oldugu sdylenebilir.

Biitiin diinyada oldugu gibi Ulkemizde de enerji hayati bir konu oldugundan,
kendine yeterli, siirekli, giivenilir ve ekonomik bir elektrik enerjisine sahip
olunmas! ydniinde basta disa bagimli olmayan ve verli bir enerji kaynad olan
hidroelektrik enerjisi olmak lizere biitlin alternatifler géz énine alinmall ve
dederlendirilmelidir.

9. TURKIYE’DE KHES’LER VE
NEHIR TiPi HES’LER

i .
 “Anarnur RegitdThri

Ulkemizde 2010 yil sonu itibariyle 264 adet igletmede, 236 adet ingaats
devam eden (12 adeti DSi tarafindan), 1.200 adette 4628 sayill Kanun
kapsaminda planlama diizeyinde iglemleri devam eden toplam 1.700 adet
HES bulunmaktadir. isletme ve ingaat asamasindaki toplam 500 adet projenin
225 adeti KHES'tir. 500 projenin 100 adeti ise barajli olup geri kalan
400 adeti ise nehir tipi HES'tir. Planlama diizeyinde iglerleri devam eden
1.200 adet projenin 730 adeti KHES'tir.
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“Kovada Il HES

Turkiye'de  kiiglik  hidroelektrik santraller 1926 yilindan itibaren
kullanilmaktadir. 1950-1960 yillari arasinda biiyik bir kism insa edilen
bu tip santrallerin yapimina 1972 yilina kadar dedisik kuruluglarca devam
edilmistir. Onceleri enerji tiretimi icin yaygin bir bigcimde kullanilan kigtik
hidroelektrik santraller, 1960'h yillardan sonra yerlerini biyiik boyutlu baraj
ve hidroelektrik santrallere birakmislardir. Diger birgok dilkede oldugu gibi bu
gelisim lilkemizde de g&zlenmistir,

Gegmis yillarda blyiik kapasiteli hidroelektrik santrallerin insa edilerek biran
once ekonomiye kazandinimasina dnem verildigi icin (izerinde cok fazla
durulmayan kiiclk hidroelektrik santraller ya da bir nehir tipi santraller,
litkemizin topodgrafik ve hidrolojik sartiar dikkate alindidinda gelistirilmesi
gereken bir secenek olarak kargimiza cikmaktadir. Nitekim diinyada da kolay
insa edilmeleri, ¢cevreye olumsuz tesirlerinin ihmal edilebilir dizeyde olmasi
ve kirsal kesimde sosyoekonomik yapinin iyilestirilmesine katkida bulunmalan
sebebiyle, kiiglk hidroelektrik santralferin gelistiriimesine yénelik artan bir
egilim gdzlenmektedir.

Daha once belediyeler ve milga Koy Hizmetleri tarafindan kersal
kesimlerin elektriklendirilmesi igin insa edilen KHES'ler 1982 ylinda gikan
2705 Sayili Yasa ile TEK'e devrediimis, bunlardan baziari isletme problemleri

ve belediyelerle yasanan sikuntilar yUzinden kapatiimigtir. 3096 sayilt kanun
yurirlige girdikten sonra kurulu glicii 10 MW'in altinda 12 adet proje ozel
kuruluslarca Yap-iglet-Devret ve Otoprodikttr modeli kapsaminda insa edilip
isletmeye agiimigtir.
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Tiirkive genelinde henliz etlidi yapiimamig 1-30 MW arasi kiiglk tesislerden
minimum 10-15 milyar kWh/yH, kanal ve barajlara konulacak tirbinler yoluyla
da 3-5 milyar kWh/y)l elektrik retilebilecedi tahmin edilmektedir.

Ornek olarak iyidere alt havzasinda gelistirilen hidroelektrik santral projelerine
g6z atifabilir.
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Tablo 13 - lyidere Alt Havzas¢'nda Gelistirilen Hidroelektrik Santral Prajeleri

TOPLAM
ENERJI
GWh

SiRA HiDROELEKTRiK
NO SANTRALIN ADI

KURULD

AKARSU ADI 8iiG MW

DURUMU

ikizdere Reg.leri vo HES | . . : ;
(Rehabifitasyon) lvidere {tkizdere) Gayi 18,39 280,11 Igletmede
] Cevizlik Reg. ve HES ividere {ikizdere) Gayi 90 396,4 iletmede
Kalkadere Reg., Yokuglu i - ;
3 HES, Kizlagac HES lyidere (Ikizdere) Gaw 40,65 182,64 Lisans Almig
Derekdy Reg. ve Iy . )
4 Demirkap HES lyidere {Ikizdere] Gay 110,4 395,92 Lisans Almig
Riizgarl -1t Reg. leri .
5 dzgar |I-I| HEeSg el ve Gamiidere 10,13 38,31 Lisans Almig
[ Selin 1Reg. ve HES Cimil Dere 18,85 13,7142 Lisans Almig
7 Selin Il Reg. ve HES Cimil Dere 18,8 80,77 Lisans Almig
8 An Heg.'leri ve HES Cimil Dere 34,77 145,82 Lisans Almig
[ iNCIRLI REG. VE HES Iyidere [ikizdere] Gay 25,2 126,02 Lisans Almig
10 Saray Reg. ve HES iyidere-Karadere 10,35 60,2 EPDK'da Lisans
asamasinda
1 Sarmakol Reg, ve HES Gokcor Dere 6,22 19,51 EPDK'da Lisans
agamasinda
. i . EPDK'da Lisans
Bagbug Req.
12 sbuj Req. ve HES lyidere (Ikizdere) Gay 0,92 3,98 agamasmda
13 Simgirli Reg. ve HES Yayla Dere 3,66 18,82 EFDK'da Lisans
asamasinda
18 Ceyhun Reg.'leri v HES Caterli Dere- Uyran 545 14,435 EPDK'da Lisans
] Dere agamasinda
. " Ikizdere / Ciril-Gal Fizibilite
Ji_ Tozkdy Reg.'leri ve HES Cokzor-Kabahor 176,9 558,91 Asamasinda
- Fizibilite
16 Gelinitagt Reg. ve HES Camlik Dere 345 14,328
Agamasinda
17 Nizam Req.’leri ve HES Cokcor-Tagli Dere 1,04 3,166 Fizibilite
: - Agamasinda
18 Drsa-Z Reg, ve HES Cimil- Pancul Dere == 5,00 = 13,00 Fiziilite
i Asamasinda
19 Filiz Reg. ve HES Anzer Gakador Dere | = 15,00 | = 35,00 Fiziblite
Agamasinda
" Melez-Kunda-Arzayan Fizibilite
Ayyil . == =
20 yyildiz Reg.leri ve HES Dere 14,00 35,00 Agamasinda
21 | ikiz 1-2-3 Reg.eri ve HES Cimil- Faso, Bulanik ve ~ 5,00 = 13,00 Fizibilite Teslim
Ranos d. Asamasinda
TOPLAM 674 2509

Gelistirilecek her proje igin, havzanin tabii glzelliklerinin, tarihi eserlerinin
ve ekosisteminin korunmasiyla ilgili kapsamh CED ¢alismalari yapilacaktir.
Galismalar yapildikca y6re halki ve sivil toplum kuruluslan bilgilendirilecek ve
onlarin gdrisleri dogrultusunda calismalar sonuglandirilacaktir,

70. NEDEN NEHIR TiPi HES?

10.1. Havza Planlama, Kaynals ve Potansiyel Tespiti A¢isindan

Su kalitesi yénetiminde miinferit ¢dziimler yerine havza bazinda biitiincil
bir yénetim anlay(si benimsenmistir, ancak Tlrkiye'de pek gok akarsu veya
kolunun hidroelektrik potansiveli henliz tam olarak belirlenmemis, ayrica
kigiik hidroelektrik potansiyeli de ortaya konulmamistir. Yapilan ¢alismalarla
artik nerede ne kadar suya ihtiyag oldudunu, havza genelinde ne kadar su
bulundudunu ortaya koymak ve buna gdre kaynak planlamasina gitmek
mumkiin olacaktir.

10.2.Taskin Kontrolii Agisindan

Turkiye dinyamin kurak bir bolgesinde bulunmakta, ancak yagislar dizenlilik
arz etmemektedir. Karadeniz Bélgesi'nde 2.500 mm olan yillik yagig miktari,
ic Anadolu'da 250 mm'ye kadar dismektedir. Dolayisiyla akarsu rejimi
dizensizdir. Tlrkiye'de taskinlar en cok ilkbahar ve sonbahar aylarinda
olusmakta olup Karadeniz, taskina en hassas bélgemizdir.

iklim  dedisikligi  neticesinde
giuney bolgelerimizde vagistann
azalacadl, buna karsin  kuzey
bélgelerimizde artacad yoniinde
tahminier bulunmaktadir. Bu da
Karadeniz’de sel baskint riski,
Akdeniz ve Giineydedu Anadolu'da
ise su sikintisi demektir. Dodu
Karadeniz'de anlik, yogun
vagislar olmasi beklenmektedir.
Nitekim gec¢mis vyillarda Rize,
Artvin, Trabzon, Giresun gibi L. -+ . I

sehirlerimizde bunun  drnekleri )E;:"Topraélmlz,'eme{;irﬁiz ve
yaganmistir. .enenimiz sel olup gitmesin. .

-

insa edilen su depolama tesisleri; suyu kontrol edip diizenleyerek sel ve
taskinlarin &niine gegmekte, akarsularla olusan erozyonu odnlemektedir.
Dolayisiyla insa edilen HES'ler tamamlandigi zaman Dodu Karadeniz
Bolgesi'nde taskinlar da &nlenmis olacaktir.
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10.3.Cevre A¢isindan

Nehir tipi santrallerin  drenaj
havzalarinda taskin koruma,
erozyon Kkontrold, adaclandirma
gibi bazi iyilestirici gevresel
tedbirler alinmasi bolgenin o,
biyogesitliliginin  kerunmasina da e
katkida bulunur.

Cr

- .. -
-+ Mersin,Pamuk HES Agaglan

10.4. Istihdam Agisindan

HES'lerin ingaati sirasinda bdlge insanina Bnemli bir istthdam imkam
saglamaktadir. Sanayi canlandirmakta ve dzellikle ydre insamnin igletmelerde
istihdamini saglamaktadir. Projeyi gerceklestiren firmalar sosyal projeler
{saglik ocag, okul, kdy konadi, igme suyu vb.) ile bélgeye katkt saglamaktadir.

SONSOZ

Su, yeryuzlne ulasan glineg enerjisinin ligte birinin hareket ettirdigi hidrolojik
cevrim sayesinde sireli yenilenebilen, gevre kirliliginin dnlenmesi agisindan
temiz nitelikte, tesislerinin codu igme ve kullanma suyu, sanayi suyu, sulama
suyu, taskin kontrolii gibi birden ¢ok gaye de hizmet eden ¢ok maksatli, Turki-
ye i¢in bir 6zkaynak olarak da elektrik enerjisi ihtiyacinin karsilanmasinda 6zel
yeri bulunan Tirkiye icin biylk dnem arz eden bir birincil enerji kaynagidir,

HESer, enerji arz givenii§inin sigortasidir, kiiresel 1sinma ile miicadeiede en
onemii unsurdur, temiz, ucuz, yenilenebilir enerji kaynadidir. Cevreyi tahrip
etmesi sdz konusu dedildir. Bu konuda gerekli tedbirler alinmakta olup, siki
denetimier yaptimaktadir.

HES'lerin gevresel etkilerine yonelik arglimanlarin bilyiik ¢codunlugu bilimsel
arastirmalardan gok, gesitli pesin hlikimlere ve dnkabullere dayanmaktad.r.
Tekil olaylarla ilgili arglimanlar, biitin HES projelerine genellenmakte, baz
elestiriler de duygusal reaksiyonlardan kaynaklanabilmektedir. HES projeleri
inga edilirken uygulanan yeni teknolojiler cevresel etkilerin asgari diizeye ge-
kilebilecegini gdstermektedir.

GCevre ile en uyumlu elektrik enerjisi dretim ydntemi olarak tanimlianan tabii
akish kiilik hidroelektrik santraller, cevresel etkileri bilimsel esaslar dogrultu-
sunda dikkate alinarak planlanmalari halinde, sadece yenilenebilir enerji Ureti-

mine degil, aym zamanda ekonomik kalkinmaya, 6zellikle kirsal kesimde hayat
standartlarinin ylikseltilmesine hizmet etmekte ve bu gercevede pek ¢ok (lke-
de bolgesel farkhliklarin giderilmesine de katkida bulunmaktadir.

Turkiye olarak sadece ekonomik dedil, cevresel acidan da en uygun segenek
olan hidroelektrigin dederlendiriimesi gelecek nesillerin de faydasina olacak-
tir.

insanlar bilgi sahibi olmadan fikir sahibi olamaz ve en ¢ok korktuklari sevier de
en az bildikleridir. Bu sebeple HES'ler hakkinda dodru bilgi edinilmesi, yanhs
bilinenlerin diizeltiimesine de imkan sadlayacaktir.

HES’LER KORKUMUZ DEGIL,
UMUDUMUZ OLSUN!
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