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IZMIiR MILLETVEKILI SAYIN PROF. DR. KAMIL OKYAY SINDIR’A AIT 7/16348
ESAS NUMARALI YAZILI SORU ONERGESINE DAIR CEVAPLAR

Elektrik motor, elektrik motor siiriiciisii ve bu siiriicli lizerinde ki tiim yazilimlar yerlidir ve
Ulkemizde iiretilmektedir. Bu tiir elektrikli araglarda transmisyon sistemi bulunmamaktadir.
Transmisyonun yapacagi devir igini tamamen yazilim yapmaktadir. Buda traktoriin kalbini
olusturmaktadir. S6z konusu yazilim ve elemanlar yerli mithendisler tarafindan yapilmistir ve
hala da giincellenmektedir. Elektrikli traktdr hentiz bir prototiptir ve denemeleri devam
etmektedir. Arazi denemeleri sonucunda, test islemleri yapilip tip onay1 alindiktan sonra yerli
muhteva orani belirlenmesi Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 tarafindan yapilacaktir.

Elektrikli traktor prototipinin atdlye ¢aligmalari bagari ile tamamlandiktan ve asfalt (yol)
durumunda uzunca stire test edildikten sonra saha denemelerine ge¢ilmistir.

Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Mudirligiimiize (TAGEM) bagh ve tarim
makinalar1 ve teknolojileri Ar-Ge c¢aligmalart konusunda yetkili Tekirdag Arastirma Enstitiisti
Miidiirliigiinde tarim makinalar: uzmanlar tarafindan yapilan kisa stireli tarla denemelérinde;
4,3 toprak sertliginde tek soklu, ti¢ soklu ve dort soklu pullukla uzun siireli toprak isleme
denemelerine tabi tutulmustur. Bilindigi {izere gli¢ gereksiniminin en yiiksek oldugu is toprak
islemedir. Yiiksek sertlik smifina giren 4,3 toprak sertliginde dip kazanla taban tagi kirma
islemi gergeklestirilmistir. Tiim bu dayanmim testlerinden traktor fiziksel gbzleme tabi tutulmus
olasi” tim par¢a kirma/kopma/gevseme testleri yapilmis ve testler sonucunda bagari ile
crkmastir.

Diger asamada ise, sahada prototipin tam yiikte motor gii¢ ve tork egrilerinden yola ¢ikarak,
ideal giig, ideal ¢eki ve ideal tork hesaplamalarina baglaniimis olup, saha denemelerinin ilk
kismu olan giig, tork ve ¢eki egrileri dlgtimleri tamamlanmasgtir.

Gelistirilen elektrikli traktor prototipi ile ayni gii¢ grubunda yer alan New Holland TD 110D
model dizel yakitli trakt6riin karsilagtirmali olarak testleri yapilmugtir.

Toprak sertligi degerlerine bakildigimda 30 cm derinlikte (stiriim derinligi) 4,77 MPa sertlik
derecesinde denemeler yapilmistir. Denemelerde her iki traktérde 4 soklu 14 ing pulluk ile 30
cm is derinliginde galigtirilarak veriler toplanmistir.

Ilerleme hizlar1 100 m mesafede katedilen siire olarak Slgiilerek elektrikli traktorde 4,6 km/h
ve dizel traktorde 4,3 km/h olarak belirlenmistir.

Patinaj degerleri asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmugstir. Elektrikli traktor arka teker ¢api
168 cm ve dizel traktor arka teker gapr 155 cm’dir. 100 m mesafede elektrikli traktor arka
tekerinin devri 21 ve dizel trakt6riin arka teker devri 23 olarak belirlenmistir. Buna gore
elektrikli traktdrde patinaj degeri Elektrikli Traktoriin % 10,77 ve dizel traktdrde ise patinaj
degeri % 11,94 olarak hesaplanmugtir. Elektrikli traktoriin dizel traktdre gore daha az patinaja
distiigl goriilmistiir.

Elektrikli ve dizel traktdrde &lgiilen kabin igi, kabin dist ve pullukla siirim sirasinda ortaya

cikan giiriiltii seviyeleri 6l¢iilmiis olup, Elektrikli trakt6rde kabin i¢i minimum 64 desibel,
maksimum 67 desibel Slgiilmiistiir. Dizel traktdrde ise kabin i¢i minimum 80 desibel,
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maksimum 83 desibel 6l¢tilmiistiir. Elektrikli traktérde kabin disi pullukla siiriim sirasmda
minimum 73 desibel, maksimum 76 desibel, dizel traktrde pullukla siiriim sirasinda minimum
86 desibel, maksimum 90 desibel 6l¢tim yapilmigtir. Tam karsilastirmada Elektrikli traktoriin
dizel traktore gore pullukla siirlimde dig ortamda 14 desibel daha sessiz oldugu, kabin igerisinde
ise Elektrikli traktoriin pullukla stiriimde 16 desibel daha diisiik oldugu 6l¢iilmiistiir.

Ceki kuvveti degerleri her iki traktér i¢in load cell yardimiyla ekipman is konumunda ¢alisirken
ortaya ¢ikan kuvvet degeri ile ekipman yol konumunda bosta iken ortaya c¢ikan kuvvet
degerlerinin farki aliarak Sl¢tilmiistiir.

Dizel traktoriin 18,3 kW ¢eki giicii tirettigi, Elektrikli traktoriin ise 32 kW ¢eki giicii tirettigi
Olclilmiistiir. Elektrikli traktoriin ¢eki kuvveti ve ¢eki giicli saha testlerine bakildigina
bakildiginda Elektrikli traktoriin Dizel traktdre gore yaklagik 1,5 kat daha fazla ¢eki giicii
trettigi saptanmistir.

Sarj edilmis pillerin bosalincaya kadarki kullanimu stiresi boyunca giig iiretiminde stabilitesine
iliskin olarak gliniimiizde batarya yonetim sistemi gomiilii bir yazilim ile %25’in altinda diisen
toplam enerjiyi size hissettirmeksizin glice ¢evirebilmektedir. Elektrikli Traktor Prototipinde
de yerli bir BYS yazilimi bulunmaktadir. %25°in altinda ise toprak isleme yapilmig olup,
herhangi bir diisiis g6zlemlenmemistir.

Saha denemeleri tig asama olatak belirlenmistir. 11k iki asamas1 tamamlanmis olup, Ggiincii
asatna olan yakit/enerji tiikketim ¢aligmalar: yakin bir zamanda yapilarak raporlanacaktir. Arazi
deneme plamimizda igten yanmali 105 HP bir traktdrle mevcut prototipimizin ayni toprak
kogullarinda anlik ve 6zgiil yakit tiikketimlerinin karsilagtirilmali sonuglari raporlanacaktir.

Ulkemizde traktor testleri Sanayi ve Teknoloji Bakanligmin yetkilendirdigi kuruluslar
tarafindan yapilmaktadir. Bu kuruglar TSE, Tarim Alet ve Makinalari Test Deney Merkezi
(TAMTEST) ve bir adet 6zel kurulugtur. Bilindigi {izere Tarim Alet ve Makinalar sektoriinde
Ar-Ge caligmalar tarla denemeleri ile sonu¢landiriimayan hi¢ bir tarim alet ve makinas tip
onay1 i¢in bu tlir kuruluslara bagvuru yapmamaktadir. S6z konusu bu ti¢ kurulusta OECD
diizeyinde test yapmaktadir. Malumlari oldugu iizere Ulkemizde Traktérler OECD Kod 2
Performans testlerinden gegmesi tip onay: almast icin yeterli olmaktadir. Elektrikli traktoriin
Ar-Ge caligmalari sonlandiginda tip onay1 alip seri tretime hazir hale gelebilmesi icin OECD
Kod 2’ye gore ilgili test kuruluglarindan birisi tarafindan teste tabi tutulacaktir.

Elektrikli Traktér Prototipinin kuyruk mili mevcuttur. Igten yanmali traktorlerle
kiyaslandiginda Elektrikli Traktor Prototipi kuyruk mili ayr1 bir elektrik motorundan kuvvet
almaktadir. S6z konusu elektrik motoru ise yerli bir yazilim ile desteklenmigtir. Yazilim kuyruk
milinin devir sayisini istenilen oranda belirlemektedir. OECD Kod 2’ye gore 540 d/d ve 1000
d/d olarak iki tip dakikada devir sayist uygun goriilmektedir. Mevcut prototip tizerinde istenilen
devir yazilim sayesinde yakalanabilecektir. Yerli yazilim iizerinde c¢aligmalar devam
etmektedir.

Elektrikli traktdr prototipi Kamu - Ozel Sektér isbirligi ile ortaya ¢ikmustir. Ozel sektdr diye
gecen firma Teknokentte elektrikli araglarda doniisiim ve batarya yonetim sistemleri konusunda
Ar-Ge faaliyetleri yliriiten bir firmadir ve yaklasik 30 adet miihendisi bulunmaktadir. Bu 30
adet mithendisi igerisinde yazilim, bilgisayar, enduistri ve makine mithendisleri bulunmaktadir.
Diger kisimda ise Kamu olarak adlandirilan Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel
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Miidiirliigii yer almaktadir. Atolye ¢aligmalarinda, saha denemelerinde TAGEM’e bagl iki
ihtisas Arastirma Enstitiisiinden ve Genel Miidiirliikten olmak tizere 6’s1 Tarim Makinalar ve
Teknolojileri Bsliimii mezunu Ziraat Miihendisleri ile 1 Yazilim miihendisi, 2 Elektrik ve
Elektronik mithendisi olmak tizere toplam 9 Ar-Ge miihendisi projede gérev almaktadir.
Kamu — Ozel sektorii ortakhigi olusturulan projenin ozel sektor ayagi Istanbul Teknik
Universitesi Teknokentinde faaliyet gdsteren TREV Enerji Firmasidir. Yerli bir firma olup,
biinyesinde ¢aligan mithendis ve teknikerlerin hepsi yerli i gtictinden olugmaktadir ve ¢ogu
Istanbul Teknik Universitesi Mezunu geng mithendislerdir. Bir Ar-Ge faaliyeti oldugundan
anlasma sartlari yoktur proje takvimi bulunmaktadir. Proje sonunda séz konusu traktoriin tiim
haklar1 Smai Haklar kanuna gére TC. Tarim ve Orman Bakanligina aittir.

Yakit maliyetlerinin sadece Ulkemizde degil Diinyada artmas: iizerine 3 traktor firmasi fosil
yakita karsin elektrikli traktor ¢aligmalarina bagladiklarini duyurmuglardir. Bunlardan bir tanesi
AGCO-Fendt firmasidir, e100 Vario Elektrik Tahrikli Traktor: Cok yonli kullanima uygun
bataryadan tahrikli bu elektrikli traktorde: Termik motor, temiz hava-egzoz diizeni, yakit
sistemi ve motor sogutma diizeni yerine; akii blogu, kompakt elektrik motoru ve kontrol-
kumanda elektronigi bulunmaktadir. Yiiksek voltajli akiimiilat6r (100 kWh), hizli sarj diizenine
sahip olup orta yiiklenmeli ve 4 saat siiren caligmalar igin yeterli enerjiyi saglayabildigi
agiklanmistir. Is1 pompali yenilik¢i bir termal y3netim, traktor kabininin etkili bir gekilde
sicaklik kontroliinii saglamaktadir. Batarya blogu, kendinden iretilen elekirik i¢in de ara
depolama olarak kullanilabilmektedir. Yapilan bu degisiklikler, yaygin kullanilan- tarimsal
mekanizasyon araglarina uyumunu stirdiirmektedir. Bulundugu yerdeki havayi kirletmeyen ve
giiriiltiisti az olan bu traktorler hayvan barmaklar: gibi kapal: binalarda veya kent i¢i kullanima
da uygundur. Diger bir firma ise Diinyada tarim makinalar1 &ncii kuruluglarindan John Deere
firmasidir, Agritechnica 2008 fuarinda, elektrikle ¢aligan ¢iftlik ekipmanlarinda yeni bir trendin
baslangici olabilecek yeni bir traktdr tanitmigtir. 7030E Serisi traktorlerde hareket halindeyken
hem 400 volt, 3 faz giic hem de 230 volt DC gii¢ iireten dahili bir jenerator bulunmaktadir
(FARMSHOW 2008). Bu traktor Hibrit bir traktor (Elektrigi igten yanmali bir motorla
vasitasiyla tireten) olarak nitelendirilebilir. Firma ayrica SESAM (Sustainable Energy Supply
for Agricultural Machinery) projesi kapsaminda tamamen pille calisan bir traktdr
gelistirmektedir. Bu prototip traktér 130kW siirekli gii¢ iiretebilmekte ve DirectDrive
kademesiz sanziman kullanmaktadir. 3 ila 50Km/h Mz aralifinda tam giigle
kullanilabilmektedir (JOHN DEERE 2017). Son olarak Hindistan Escort firmasi 2017 yihnda
70 BG giiciinde New Escort Tractor Series (NETS) modeli ile fuarlara katilmaktadir. Blytik
traktor firmalar elektrik doniisiimlerine Avrupa Birligi Standartlarinda Faz 3’e gegileceginden
otiirii Ar-Ge ¢alismalarim yiirtitmektedirler. Pazar sorunu oldugu diistintilmemekte ve birgogu
seri iiretime gegmek i¢in hazirhk yapmaktadir. Tarafimizca herhangi pazar arastirmasi
yapilmamis olup, 6ncelik i¢ pazardir.

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigii biinyesinde 3 Milyon TL’ye kadar
Kamu — Ozel Sektor Ar-Ge projeleri desteklenmektedir. Her yil belirli donemlerde ¢ikilan
cagrida, bir program sadece Tarimsal Mekanizasyon ve Biligim Sistemleri ¢agrisidir. Alt baglik
olarak da; Yerli Tarim Makinalannin Desteklenmesi ve Akillt Tarim Sistemlerinin
Desteklenmesi bulunmaktadir. Tarim Makinalari imalatetlart Birligi (TARMAKBIR) iiyesi
birgok firma bu ¢agrilardan yararlanmaktadir. Ayrica ASELSAN basta olmak tlizere Teknokent
firmalan ile de birgok ileri teknoloji (Akilli Tarim, Hassas Tarim) teknolojileri projeleri
sonuglandiriimigtir.



