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Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi (TEIAS) tarafindan yapilan revize direk projelerinin kriterleri
olugturulurken Adapazari-Kocaeli Bolgesindeki direk yikilmalarmin yam sira iklim degisikligi
nedeniyle dngérillemeyen buz ve riizgarlarm etkisi ile Tiirkiye’deki gegici ve kalic arizalara gore buz
yik ve elektriksel yaklagim mesafeleri g6z 6niine alinmistir. Yapilan revizyonlarda da var olan 154
kV, 400 kV, tek devre ve ¢ift devre olmak {izere toplam 4 direk ailesinde yer alan 20 diregin yerine
daha giicliileri konulmus ve bu direklerin izolasyon mesafeleri iyilestirilerek revize edilmigtir.
Revizyon yapilirken aslindan uzaklasmamak amaciyla, direklerin adlari degistirilmemis, mevcut
direklerin eski adlarmn yanma sadece ‘1° indisi eklenmistir. S6z konusu projeler kapsaminda
tamamlanmig olan direk revizyonlarinda buz ve riizgar yikleri degisen iklim kosullarina uyumlu hale
getirilmis, ayrica gegici/kahcr arizalarin 6niine gegmek i¢in faz-faz ve faz-toprak mesafeleri arttirilarak
revize direk aileleri olusturulmustur.

Proje ihalelerine iligkin olarak ihale yeterlilik kriterleri idari sartnamede tammlanmig ve ihalelerde
Kamu Thale Kanunu'na (KIK) aykir bir yeterlilik istenmemistir. Teknik sartnamede istenen belgeler
ise revizyon yapacak kisilerin ehliyetleri anlaminda bir belge olup, KIK’ e gore acik ihale usulii ile
yapilmig olan bu ihalenin ihale dokiimanina veya sonucuna herhangi bir itiraz olmamustir.

Tahrip testi ile ilgili belirlenen kriter direk tasarim limiti olmayip, direklerin test istasyon kapasitesine
yakin olmast durumunda test istasyonundaki olasi tahribati engellemek amaciyla eklenmistir. Teknik
sartnamede yer alan “Tahrip uygulanacak yiik kosulunda proje yiikleri %100°den sonra yiiklenmeye
%5°lik (%6105, %110....) artislarla devam edecektir. Ancak Durdurucu ve Nihayet tipi direklerde
tahrip kosulu igin fest istasyonunun kapasitesinin iizerindeki direkler de idare onay: ile tahrip testi
26125°de durdurulabilir.” hitkmii pek ¢ok iilke sartnamesinde de gegmekte olup, bu kriterle diregin
%100’in tizerinde tasarlanmasi istenmekle beraber giivenlik amaciyla %125°in izerinde testin
durdurulabilecegi ifade edilmektedir. Ayrica Teknik Sartnameye “Analiz somucunda direk
dikmelerinde kapasitesi %95 altinda diger malzemelerde de kapasitesi %85 altinda malzeme kullanim
olmast durumunda Idare durum/sonug raporu isteyebilecektir.” maddesi eklenerek direklerin
gereginden agir olmasimn 6niine gegilmistir.

Temellerdeki artislar, direklerin agirlagmast ve TSE 500 standardimin giincellenmesi sebebiyle
olmugtur. Yani sira iklim degisikligine cevap verebilecek niteligi haiz olan ve bu gercevede izolasyon
mesafeleri arttirilmis olarak revize edilen direk ve direk temellerinde dogal olarak bir artis yasanmus,
bu durum da bahse konu direk ve temel maliyetlerinde direk tipine gére %20 ile %40 arasinda artiga
sebebiyet vermistir. Bu artiglanin toplam hat maliyetine etkisi ise %12 ila %24 arasinda
gerceklesmistir.

Yapim isi icerisinde yer alan direklerin yeniden tasarlanmamasi ve bunun bir revizyon olmasi
. sebebiyle 6n yeterlilikli bir ihale ya da ibale 6ncesi bir projelendirme yapilmasi yoluna gidilmemistir.

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yoénetmeligi (EKAT) madde 44,2.g uyarinca maksimum koruma
ag1s1 30° olup, revizyon direklerinde bu sarta uyulmustur.

Revize direklerin kullamim kosullar: eski hat direk tevzii listeleri incelenerek optimum olarak tespit
edilmistir.

Enerji Iletim Hatlar projelerine ait giizergahlar belirlenirken diger kamu kurum ve kuruluslart
tarafindan planlanan ve/veya tesis edilen kamu yatiimlarimin yam sira ilgili mevzuatlara gore bu
kurum/kuruluglarm korunan alanlarma ait gorii ve izinleri alinmakta, alman bu goriis ve izinler
cergevesinde de hat glizergdhlarinda some sayilar: artmaktadir. Ayrica enerji iletim hatlar projelerine
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ait arazi 6l¢tim ¢aligmalar1 LIDAR (Isik Tespiti ve Uzaklik Tayini) teknolojisi ile yapilarak elde edilen
datalar tizerinden heyelan analizi ¢alismasi yapilmakta olup, yapilan bu ¢alisma sonucunda direk
dikilemeyecek alanlarin ortaya cikmasi sebebiyle hat glizergdhinda yeni somelerin eklenmesi
kaginilmaz olmaktadir. Boylelikle heyelan analizi, meterolojik verilerin kullanilmasi gibi yeni
uygulanan tekniklerle hattin daha emniyetli alanlardan ge¢mesi saglanmakta, ancak bunun sonucunda
hat glizergahlarinda some sayist ve buna bagh olarak durdurucu direk sayist da artmaktadir. Bununla
birlikte enerji iletim hatlarina ait her proje kendi 6zelinde arazi topografyasi, yerlesim, kiiltiirel ve
turizm alanlarmin  yogunlugu, tarim arazileri, maden ve orman sahalart gibi bircok etkeni
barindirdigindan her projenin degerlendirmesi farkli olabilmektedir.

Gerek direk boylar1 gerekse kullanildig1 yerler (6zel buz/riizgar, kirli bélgeler vs) dikkate alindiginda
380 kV ve 154 kV direkler arasinda fark bulunmamakta ve aym ortamlarda kullanilan direklerin
varsayim kogullarmm da aym olmasi beklenmektedir. Bu nedenle 380 kV ve 154 kV direklerdeki
revizyon kosullart miimkiin oldugu kadar (agirlik dikkate alinarak) esit duruma getirilmis ve bu suretle
de dzellikle 154 kV direklerde olusan arizalarmn 6niine gegilmesi hedeflenmigtir. Zira direklerde olusan
agirlik farki bedeli, direklerin yikilmas: ya da gegici agmasi durumunda olusan masraflara kiyasla
oldukea diisiik kalmaktadir. Kayic1 klempler ise isletmedeki sikintilar nedeniyle yaygin uygulamast
olmayan, sadece 6zel durumlar igin diistiniilmiis klemplerdir.

Revizyonlarda EKAT Yonetmeligi ile birlikte ulusal ve uluslararast standartlar dikkate alinmigtir. Bu
kapsamda diinyanin degisen iklim kosullari, gecici/kalici agmalardan dogan zararlarin minimuma
indirilmesi hedefi ve kritik bulunan kosullar (buz, riizgar, giivenlik agikliklari) incelenerek degerler
revize edilmis, diger kriterlerde ise miimkiin oldugu kadar eski direklere bagimli kalmmustir.

Direk analizleri, sonuglarinin pratik uygulamaya en yakin oldugu diinyaca kabul edilen PLS-Tower
programu ile yapilmis ve gerekli gériildiigiinde el kontrolleri de talep edilmistir. Ayrica direkler statik
analizin, imalat ¢iziminin ve tiretimin kontrol edildigi yiik testinden basar1 ile gecmis olup, direk ve
temel revizyonlar: “yetkin firmalarca” yapilip, “yetkin miithendislerce” kontrol edilerek onaylanmagtir.
Bu ¢ergevede revizyonlar giincel TSE standartlarina, Deprem Yonetmeligine ve revize direk temel
yiiklerine uygun olarak yapilmistir.

Direk kullamim kogullarina, revizyona baz alinan direklerin kullanim kosullari ile son yillarda yapilan
tevziatlar incelenerek karar verilmistir. Agirlik ve riizgar menzilleri arasindaki iliski eski kullanim
kosullarina benzer oldugundan gercek agirlik, riizgar ve tek tarafli menziller yazilmigtir. Sistemimizde
Interphase Spacer (Iletkenler arasi izolator tutucu) kullanimia baglamlmis olmasi sebebiyle tek tarafls
menziller gerekli goriildiigiinde arttirilabilmektedir. Kullanim kosullarmda 0 grad ve maksimum ag1
igin rizgar menzili degerleri verildiginden ara acilardaki riizgar menzili bulunurken enterpolasyon
yapilmakta ve gergek riizgar degerleri ile agi durumundaki riizgar menzilinin dogru tespiti
yapilabilmektedir. Bu nedenle tek tarafli agiklik menzillerine bakilarak riizgar menzillerinde herhangi
bir kisitlamaya gidilmemistir.

Tek devre direklerimizde tek tarafli agikligin arttirilabilmesi icin konsol genisliklerinin arttirilmasi ya
da orta fazin yukarrya almmas: gerekmektedir. Ulkemizdeki gecici/kalict hat arizalarm azaltabilmek
ve tek tarafli menzilleri ekonomik olarak arttirabilmek admna orta faz tek devre direklerimiz de
yukariya alinmig olup, agiklik hesaplarimizda bu husus dikkate alinmustr.

Aski tasarimlariyla ilgili olarak; diinyada hem “V” hem de “I” aski uygulamasi meveut olup, canlt
bakim diistintilerek “I” aski takimi tasarlanmasina karar verilmistir.
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DT1 diregi 1998 yilinda o zamanki kosullara gére, revize direklerimiz ise giiniimiiziin degisen mevsim
kogullarina goére optimum sekilde tasarlanmigtir. 2PE1 ile DT1 direkleri kiyaslandiginda; 2PE1’in
agirlik menzilinin yaklagik %40, riizgar menzilinin ise %20 daha fazla oldugu goriilmektedir. Buna
ragmen 2PE1 direginin agirhg DT1 diregine gore yaklagik %10 diigiik olup, bu iki diregin amac1 ve
kosullar1 birbirinden gok farklidur.

Direklerin revizyonu ile ilgili gerekgeler, yukaridaki pek ¢ok maddede aciklanmakla beraber direklerin
canli bakima uygun hale getirilmesi hususu bu gerekgelerden sadece birini olusturmaktadir. Mevcutta
var olan 71.000 km hattaki bazi direkler canli bakima uygun olmayip, 6zellikle durdurucu direklerde
canli bakim ¢aligmasi yapilamamaktadir.

29.12.2016 tarihinde Trakya ve Kuzey Bati Anadolu bolgelerinde yasanan agir kis kosullarindan
dolay1 Kocaeli ve Adapazan illerimizde yer alan enterkonnekte sistemimizin &nemli parcalarindan
olan 400 kV ve 154 kV' lik Enerji Iletim Hatlarinda gok sayida direk yikilmalar: ve iletken kopmast
gibi bliylkk arizalar meydana gelmis, bunun sonucunda da Istanbul ve Kocaeli illerimizde enerji
kesintileri yaganmusgtir.

Buz yiikii hesaplamalarinin yapilmasinda enerji arz giivenliginin saglanmasi gayesinin yan: sira hat
ariza ve agmalari sebebiyle olusacak enerji kesintilerinin maliyetinin, tesis maliyetlerinin tizerinde
olmas1 hususu g6z 6niine almmig, bu cergevede II. Buz Yiikii Bolgesinde yer alan 900-1600 metre
kotundaki belirtilen alanlarda IV. Buz Yiikii B6lge Kosullar1 uygulanmistir.

Diinyamin degigen iklim kosullar1 ve bu nedenle olusan gegici/kalict agmalardan dogan zararlar goz
Onitine alindiginda, kamulagtirma ve irtifak sahasindaki artislardan kaynaklanacak maliyetler gz ardi
edilebilecek seviyelerde kalmaktadir.

2019-2022 yillar1 arasinda iletim hatlarinin yapim igin yapilan ihale sayisi ve tutarlari asagidaki
gibidir.

Ihale yilx Thale says1 Toplam bedel (TL)
2019 26 1.185.358.397,37
2020 38 1.442.350.077,20
2021 31 3.306.410.866,19
2022 5 821.093.654,08




