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TURKIYE BUYUK MILLET MECLiSi BASKANLIGINA

Asadidaki sorularimin Sanayi ve Teknoloji Bakani Sayin Mehmet Fatih KACIR tarafindan
yazili olarak yanitlanmasini arz ederim

<

Av. Dr. M. Sgzgin TANRIKULU
Diyarbakir Milletvekili

Son dénemde uluslararasi basina yansiyan haberlere gore, Pekin Teknoloji Enstitiisii'ndeki
arastirmacilar, beyinlerine yerlestirilen bir kontroldr aracihgiyla komut alabilen "siborg arilar"
gelistirmistir. Bu teknoloji sayesinde anlarin ileri, geri, saga ve sola hareket ettirilebildigi ve
verilen komutlara yiiksek bir itaat oraniyla (%90) uydugu belirtiimektedir. Arastirmacilar, bu
teknolojinin ulagilmasi zor alanlara sizma, askeri kesif, terérle miicadele ve dogal afetlerde
arama-kurtarma gibi kritik operasyonlarda kullanilabilecegini ifade etmektedirler. Biyo-hibrit
robotlar olarak adlandirifan bu sistemlerin, biyolojik konaklarinin Ustiin hareket kabiliyeti,
kamuflaj yetenegi ve gevresel uyum gibi avantajlarini miras aldigi vurgulanmaktadir. Benzer
sekilde, daha 6nce de hamam b('i.cekleri ve agustos bocekleri tizerinde benzer kontrol
sistemlerinin denendigi, bu alanin diinya genelinde stratejik bir 5Snem kazandig
anlasiimaktadir. Haberde, bu teknolojinin 6niindeki en biiylik engellerden birinin heniiz
yeterince kiigiiltiilemeyen gii¢ kaynaklar oldugu belirtilse de, gelecekte bu sistemlerin kesif
ve tespit gorevleri i¢in daha da gelistirilecegi 6ngorilmektedir.

Bu baglamda;

1- Bakanliginiz, Pekin Teknoloji Enstitiisii tarafindan gelistirilen siborg arilar ve benzeri "biyo-
hibrit robot" teknolojilerinden haberdar midir? Bu alandaki kiiresel gelismeler Bakanliginiz
tarafindan takip edilmekte midir?

2- Tiirkiye'de, TUBITAK, ASELSAN, TUSAS gibi savunma sanayii ve teknoloji kurumlarimiz
biinyesinde veya Universitelerimizde bu alanda ytiritilen herhangi bir aragtirma-gelistirme
(Ar-Ge) projesi meveut mudur? Mevcut ise bu projelerin giincel durumu ve hedefleri
nelerdir?
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3- S6z konusu teknolojilerin, haber metninde de belirtildigi gibi, "kentsel muharebe, terorle
miicadele, narkotik operasyonlari ve kritik afet yardim operasyonlar" gibi hem askeri hem de
sivil amaglarla kullanilma potansiyeli goz 6niine alindiginda, Bakanliginizin bu teknolojilerin
Turkiye'de gelistirilmesi ve kullanilmasina yonelik bir yol haritasi veya stratejisi bulunmakta
midir?

4- Bu alandaki olasi Ar-Ge faaliyetleri icin Bakanlhginiz tarafindan ayrilmis veya ayriimasi
planlanan bir bitge var midir? Varsa bu biitgenin miktari ne kadardir?

5- Tirkiye'nin biyo-hibrit robot teknolojileri alaninda kiiresel rekabetteki konumu nedir? Bu
teknolojilerin gelistiriimesinde karsilagilan en biiyilik zorluklar (gli¢ kaynagi, minyatiirlegme,
sinyal isleme vb.) nelerdir ve bu zorluklarin asilmasi igin ne gibi ¢alismalar planlanmaktadir?

6- Canhilarin askeri veya sivil amaglarla siborga doénistirilmesinin yaratacag etik ve hukuki
tartismalar géz 6niine alindiginda, bu tiir teknolojilerin gelistirilmesi ve denetlenmesine
yonelik herhangi bir yasal ve etik gcergeve ¢alismasi baslatiimis midir veya baglatiimasi
diisiniilmekte midir?

7- Bahsi gecen teknolojinin temelini olugturan "bécek-beyin arayizleri" konusunda
Tirkiye'de yiiritiilen spesifik galismalar var midir? Ozellikle, canli dokuyla uzun siireli ve
stabil bir baglanti kurmay: saglayacak biyouyumlu mikro-elektrotlarin gelistirilmesi, sinyal
guriilti oraninin (SNR) optimize edilmesi ve invaziv (girisimsel) yontemlerin biyo-platform
tzerindeki fizyolojik etkilerinin en aza indirilmesi {izerine odaklanan Ar-Ge faaliyetleri
desteklenmekte midir?

8- Bécegin motor néronlarini uyararak istenen davranisi ortaya ¢ikaran nérostimiilasyon
sinyal parametreleri (frekans, genlik, puls genisligi) Gizerine akademik veya endiistriyel bir
arastirma mevcut mudur? Bu davranigsal manipilasyonun hassasiyetini ve |
tekrarlanabilirligini artirmak amaciyla kapali dongii kontrol sistemleri (closed-loop control |
systems) ve makine 6grenmesi tabanli adaptif algoritmalar gelistirmeye yénelik herhangi bir
proje tesvik edilmekte midir?

9- En biiyiik kisit sorunu olan gii¢ kaynagi sorununa yonelik olarak, Bakanliginizin destekledigi
projeler arasinda, biyo-platformun kendi kinetik veya termal enerjisinden faydalanmayi
amaclayan enerji hasadi (energy harvesting) teknolojileri veya yiiksek enerji yogunluguna
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ssahip mikro-batarya sistemleri gelistirme ¢ahigmalari bulunmakta midir? Bu sistemlerin
glic/agirlik oranini (Power-to-WeightRatio) optimize etmeye yonelik hedefler nelerdir?

10- Bu tiir biyo-hibrit platformlarin temel kesif ve tespit gérevlerini yerine getirebilmesi igin
gerekli olan minyatiirize sensér {mikro-kamera, kimyasal sensér, vb.) ve faydali yiik (payload)
entegrasyonu konusunda Tirkiye'nin mevcut kabiliyetleri ne durumdadir? Platformdan
merkeze giivenli ve diisiik gii¢ tiketimli veri iletimi (data transmission) saglayacak iletisim
protokolleri ve donanimlari tizerine yapilan ¢aligmalar var midir?

11- Farkli operasyonel senaryolar icin en uygun biyolojik konaklarin (farkh bécek tiirlerinin)
belirlenmesine yonelik; ugus dayanikliligi, yiik tasima kapasitesi, metabolik verimlilik ve néral
sistemin erisilebilirligi gibi parametreleri igeren karsilagtirmali analiz galismalari yapilmakta
midir? Bu canlilarin Gstiin hareket mekaniklerinden ilham alan biyomimetik robotik
calismalar ile biyo-hibrit sistemler arasinda bir sinerji yaratilmasi hedeflenmekte midir?

12- Mevcut sistemlerin teleoperasyon (uzaktan komuta) ile calistigi g6z 6niine alindiginda,
bu platformlara yari otonom veya tam otonom gérev icra kabiliyeti kazandirmaya yo6nelik bir
vizyon mevcut mudur? Ozellikle, platformun gevresel verileri isleyerek (6rnegin belirli bir
kimyasal izi takip ederek) karar almasini saglayacak gdmuli yapay zeka (embedded Al)
algoritmalari gelistirme konusunda herhangi bir girisim bulunmaktadir?




